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  یدرس برنامه نییتب و ی کل یمعرف: مقدمه( الف

ک به   ارتقا  ندرس  تیفیمنظور  و  ز  ازیها  رشته  کردن  آمد  روز  کارشناس  ی اهیگ  یشناسستیبه   Bachler of Plant)  یدوره 

Biology  ،)و     ،یمواد درس  نیکشور در تدو  ازیو با توجه به ن  یو فناور  قاتیوزارت علوم، تحق  شنهادیبرنامه موجود بر اساس پ

شورای    ۹5۴علوم تحقیقات و فناوری و بر اساس مصوبه جلسه  در راستای اجرای قانون اهداف وظائف و تشکیلات وزارت  همچنین  

  اشتغال   -  مهارتی  درسی  های  بسته  گنجاندن  بر  مبنی  1۴۰1٫7٫17عالی برنامه ریزی آموزشی وزارت علوم تحقیقات و فناوری به تاریخ  

 ی برنامه آموزش  هیدرس، بر پا  هر  یو بازنگر  نی قرار گرفت. تدو  یمورد بازنگر،  سی پیوستهکارشنا  دوره  تحصیلی  های  رشته  در  پذیری

برنامه با در   نی باشد، انجام شد. ا یم ریرشته در آنها دا  نیکه ا  ییها از دانشگاه یو نظر خواه  ایمعتبر دن یهاو در دست انجام دانشگاه

شده   میتنظ  هیگروه علوم پا  یدوره کارشناس  یبرا   یزیربرنامه  یعال یشورا   یهانامهن ی در آئ  ینینظر گرفتن مدت زمان مقرر جهت بازب

  یشناس  ستی نامه آموزشی، دوره کارشناسی مصوب شورایعالی برنامه ریزی، متوسط طول دوره کارشناسی رشته زاست. براساس آئین

  ی باشد و هر سال تحصیلی شامل دو نیمسال است. برا  یسال  م  ۴  ای  یلیتحص  مسالین  8مدت    به  یواحد درس   136ساس  بر ا   یاهیگ

  ن ی مقررات ا   ریورود و سا  طیساعت منظور شده است. شرا   32  یهر واحد عمل   یساعت و برا  16  مسال یدر هر ن  یرهر واحد درس نظ 

 است.  یزیبرنامه ر یعالیمصوب شورا  یشناس ستیرشته ز یکارشناس یدوره ها  ینامه ها نیدوره، مطابق آئ

 

   فاهداب( 

های نظام آموزش عالی است که هدف آن تربیت کارشناسان متعهد و متخصص از دوره  یاهیگ  یشناس ستیکارشناسی رشته ز  دوره

 ،یتفکر انتقاد  تیبه روز، بتوانند ظرف  یاریو اخت  یتخصص  یهااست که با گذرانیدن درس  یاهیگ  یشناسستیآشنا به مفاهیم اساسی ز

 ها یتوانمند  شیافزا   نیدهند. ا   شیرا افزا   هادهی ارتباط ا   یراردر برق  ییاعتماد به نفس و توانا  ش،یماطرح و آز  یو اجرا   یطراح  ییتوانا

پا پای)عمل  یکاربرد  یا هیبه عنوان  برا   کی  یبرا   داری( و   ، ن  ای)صنعت    قاتیمثال در تحق  یشغل و حرفه  و    س، ی تدر  زی دانشگاه( 

 و رسانه کمک خواهد کرد.  ت یریتجارت، مد
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   و ضرورت  تیپ( اهم

باشد. گیاهان  گیاهان و نقش   قابل جایگزینی می  این کره خاکی، غیر  انسان و موجودات دیگر در  از  اعم  بقای جانوران  آنها در 

کنند. در بین موجودات جهان نیازهای متعدد و متنوع جانوران از قبیل غذا، سرپناه، لباس و مصنوعات و نیازهای دیگر را تأمین می

توانند انرژی نورانی خورشید را به انرژی شیمیایی تبدیل کنند. گیاهان  محدود دیگر می  هستی، تنها گیاهان و چند میکروارگانیسم

در تنظیم و تعادل زیستی آب و هوا و شرایط شیمیایی و زیستی )بیولوژیکی( خاک و آب بسیار مؤثر و مهم هستند. همچنین، منبع 

بشر همیشه به آنچه گیاهان   .کنندامروز و فردای ما فراهم می ترین منبع انرژی تجدیدپذیر را برای  های فسیلی بوده و سادهسوخت

 توانند بدون نیاز به انسان ها زنده بمانند. کنند، احتیاج داشته و دارد، گرچه بسیاری از گیاهان میفراهم می 

د گیاهان، دانش ما را در  بنابراین به دلایل فوق الذکر، مطالعه گیاهان و فرایندهای اساسی زندگی آنها ضروری است. تحقیق در مور

های گیاهی، همچنین می  کند. نتایج تحقیقات در مورد سیستممورد فرایندهای مختلف موجود در زندگی و محیط اطراف ما غنی می

با تحقیق و   .تواند به ما بیاموزد که چگونه به راه حل های مربوط به مشکلات کشاورزی، بهداشت و محیط زیست نزدیک شویم

شتر در مورد گیاهان، قطعا به کشفیات جدید در باره کنش ها و واکنش های موجود در گیاهان و نیز کاربردهای متفاوت  مطالعه بی

آنها دست خواهیم یافت تا به نحو مطلوب پاسخگوی نیازها و تقاضاهای روز افزون بشر به غذا و دیگر فرآورده های حاصل از منابع  

 گیاهی باشیم. 
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  یو بازنگر نیتدو نامهنییآ 3تا  1)بر اساس جدول شماره  یدرس ی( تعداد و نوع واحدهات

 (یدرس یها برنامه

 واحدها عیتوز -(1) جدول

 واحد  تعداد دروس نوع

 22  یعموم دروس

 2۰  هیپا دروس

 73  یالزام یتخصص  دروس

 16  یاری اخت یتخصص  دروس

 5 یر یپذاشتغال -ی مهارت دروس

 136 جمع

   :آموختگاندانش مورد انتظار از  یستگیو شا ییتوانا نقش، ( ث

 مرتبط  دروس ژهیو یهایتوانمند و هایستگی شا ها،مهارت
از آنها، بوم شناسی  شناسایی گیاهان مختلف، تنوع و حفاظت 

مکانیزم و  گیاهان  عملکرد  شناخت  مربوطه، گیاهان،  های 

تشریح گیاهان، ارائه خدمات  شناخت ساختار سلولی، تکوین و  

و  کشاورزی  جهاد  وزارت  در  کارشناسان  عنوان  به  تخصصی 

 ها و منابع طبیعی مراکز خدماتی آن، موزه

مجموعه سیستماتیک گیاهی، تنوع زیستی و حفاظت از  

ریخت گیاهی،  شناسی  بوم  مجموعه گیاهان،  شناسی، 

گیاهی،   تکوین  مجموعه  بیوشیمی،  گیاهی،  فیزیولوژی 

 ناسی، سلولی و مولکولی شبافت

های بهبود رشد و نمو گیاهان و افزایش محصول، شناخت روش

میکرواورگانیسم  از  استفاده  با  بیولوژیک  کودهای  های تولید 

از   اشتغال  ایجاد  غذایی،  عناصر  تثبیت  در  گیاهان  با  همزیست 

بنیان در زمینه تولید و افزایش های دانشطریق تاسیس شرکت

 محصول 

مجموعه سیستماتیک، فیزیولوژی، تکوین،کشت سلول و 

خاک  خاکبافت،  ارتباطات  و  مبانی  -شناسی  گیاه، 

زیست و  زیستی  اخلاق  گیاهی،  فناوری  ایمنی زیست 

ها، برهم کنش گیاهان شناسی سامانهگیاهی، مبانی زیست

 گیاه -شناسی و ارتباطات خاکبا دیگر موجودات، خاک
به   مقاوم  گیاهان  در  شناسایی  آنها  کشت  و  خشکی  و  شوری 

بیابان و  بیابانمناطق  احیای  منظور  به  شور  و  خشک  و  های  ها 

 زارها شوره

ها، تنوع زیستی و حفاظت  سیستماتیک گیاهی، هالوفیت

بوم گیاهان،  فیزیولوژی  از  مجموعه  گیاهی،  شناسی 

 شناسی، گیاهی، تکوین گیاهی، بافت
ی آنها، ایجاد اشتغال در  ا ها و ارزش تغذیهو دانه  شناخت میوه

شرکت تاسیس  طریق  از  اشتغال  ایجاد  غذایی،  های صنایع 

فراوریدانش دانه،  و  میوه  بهینه  برداشت  زمینه  در  های بنیان 

سیستماتیک،  تکوین،  فیزیولوژی،  مجموعه 

 شناسی، بیوشیمیریخت
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بندی مناسب، فروش و صادرات، فیزیولوژی پس مختلف، بسته 

 از برداشت 
جلبک قارچ  شناسایی و  ایجاد ها  آنها،  کاربرد  و  پرورش  ها، 

بنیان در زمینه پرورش  های دانشاشتغال از طریق تاسیس شرکت

فراوری جلبک،  و  متابولیتقارچ  استخراج  و  مختلف  ها،  های 

جلبک  همزمان  بیوتیککاربرد  پرو  با  کارایی  ها  افزایش  و  ها 

 بندی، فروش و صادرات محصول، بسته 

 شناسی جلبکشناسی و قارچ

 شناسی گیاهی کلیه دروس مرتبط با زیست رفع نیازهای آموزشی و پژوهشی وزارت آموزش و پرورش 
و  تحقیقات  علوم،  وزارت  پژوهشی  و  آموزشی  نیازهای  رفع 

 فناوری  
 شناسی گیاهی کلیه دروس مرتبط با زیست

 مرتبط  دروس یعموم یهایتوانمند و هایستگی شا ها،مهارت

بهره و  برداشت  داشت،  کاشت،  گیاهان شناسایی،  از  برداری 

ایجاد    ،)... دارویی و ترکیبات موثره گیاهان )اسانس، عصاره، 

شناسی  اشتغال در صنایع دارویی و بهداشتی، طب سنتی و گیاه

بنیان در  های دانشقومی، ایجاد اشتغال از طریق تاسیس شرکت

 رات زمینه کاشت، داشت، برداشت، فروش و صاد

گیاهان  بیوشیمی،  تکوین،  فیزیولوژی،  سیستماتیک، 

 دارویی، گیاه شناسی قومی 

ایجاد  روش گیاهان،  نگهداری  و  پرورش  تکثیر،  مختلف  های 

شرکت تاسیس  طریق  از  دانشاشتغال  با  های  ارتباط  در  بنیان 

 ای و ... تولید نهال، تکثیر و پرورش گیاهان زینتی، گلخانه

گیاهان، کشت سلول و بافت، مبانی طراحی تکثیر رویشی  

 فضای سبز و گیاهان زینتی، گلخانه و پرورش گیاهان

شناسایی و کاربرد ارتباط گیاهان با عوامل زیستی و غیر زیستی،  

مهارت در ایجاد کنترل رشد گیاهان، کنترل آفات، شناسایی و 

و   سموم  تولید  ...خاک،  و  فیزیکی  شیمیایی،  ترکیب  کنترل 

 های ارگانیک و زیستی، تولید کودهای زیستی کشآفت 

موجودات، خاک دیگر  با  گیاهان  و برهم کنش  شناسی 

 گیاه، هالوفیت ها: توسعه و ترویج -ارتباطات خاک

های محیطی با استفاده از گیاهان  گیاه پالایی و حذف آلودگی

 ها و مراتعها و احیای جنگل و جلبک 
تنوع زیستی   از گیاهان، سیستماتیک گیاهی،  و حفاظت 

شناسی گیاهی، فیزیولوژی گیاهی، بیوشیمی، تکوین بوم

بافت  جلبک گیاهی،  گیاه شناسی،  پالایی، شناسی، 

و خاک  سلول  کشت  گیاهان،  رویشی  تکثیر  شناسی، 

 بافت،
ها با استفاده از  احیای تالاب ها و حذف آلودگی های نفتی دریا

 گیاهان و فیلترهای گیاهی 
از گیاهان،  سیستماتیک گی تنوع زیستی و حفاظت  اهی، 

بومهالوفیت فیزیولوژی  ها،  مجموعه  گیاهی،  شناسی 

شناسی، گیاهی، بیوشیمی، مجموعه تکوین گیاهی، بافت 

شناسی، تکثیر رویشی گیاهان، کشت پالایی، خاکگیاه

 سلول و بافت،
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   دورهو ضوابط ورود به  طی( شراج

 دهند لیادامه تحص یاهیگ یشناس ستیتوانند در رشته ز یم یاضیو ر یمتوسطه رشته تجرب پلمیدارندگان مدرک د

 رشته؛  گسترش و اجرا الزامات و ضوابط ط،یشرا( چ

یکی از الزامات اجرای رشته زیست شناسی گیاهی داشتن فضای مناسب ازمایشگاهی و انجام بازدیدها و عملیات صحرایی است.  

سازی فراگیران در این رشته است که سبب توانمندهای مختلف این رشته در برنامه درسی گنجانده شدهتنوعی از دروس در تخصص

های دهای امروزین در طب مکمل و لزوم حفظ دانش بومی گیاهشناسی گسترش رشته در زمینهتحصیلی خواهد شد. با توجه به رویکر

شود. از سویی جهان به صورت روزافزون با مشکلات و نتایج تغییر اقلیم  مختلف مرتبط با گیاهان دارویی و طب سنتی پیش بینی می 

بب تغییرات گسترده در طبیعت گردیده است. دانش  های محیطی سها روبروست. آلایندهمنجمله افزایش خشکی و شوری خاک 

های موجود و میزان خطرپذیری و تغییرات آینده زیست بوم خواهد بود  زیست شناسی گیاهی قادر به برآورد وضعیت بوم سازگان

 های توسعه را داشته باشد.  شود که این رشته در آینده زمینه لذا برآورد می

 نده یحال و آ یشغل ی ها نهیزم( ه

های شغلی شروع به فعالیت نمایند. در شرایط کنونی دانش آموختگان  دانش آموختگان این رشته قادرند در طیف وسیعی از موقعیت

های تاریخ طبیعی،  های گیاهشناسی و موزهرشته زیست شناسی گیاهی به عنوان محقق در مراکزی چون سازمان محیط زیست، باغ

های تولید مواد گیاهی ها، مراکز کشت و نگهداری و پرورش گیاهان دارویی، شرکتسبز شهری و بوستان  مراکز مرتبط با فضای

شود در آینده با توجه به گسترش مرزهای دانش و دارویی، مراکز مختلف آموزشی  تحقیقاتی به فعالیت بپردازند. پیش بینی می 

های گوناگون، این رشته همچنان در زمینه تخصصی مکمل، در جنبه  رویکردهای توجه به محصولات ارگانیک و توجه ویژه به طب

 خود بازار اشتغال و فعالیت را داشته باشد. 

  حال گذشته، یتمدن حوزه در یل یتحص رشته  گاهی)جا یاجتماع و یفرهنگ ،یتمدن گاهیجا( ی

 ( کشور  یاجتماع و  یفرهنگ بافت و ندهیآ و

های زراعی زمین  توسعهو    گسترش روستاها ، اسکان جمعیتو سبب  هشت هزار سال قبل از میلاد ، انقلاب کشاورزی آغاز    از حدود 

به  از تمدن بشری    یبه محیط زیست ، آغاز موج سومویژه  در زمینه ژنتیک و توجه    های علم زیست شناسی خصوصاًپیشرفت گردید.  

ژنتیک با دو برابر شدن حجم اطلاعات   .با پیکر موجودات زنده بر روی کره زمین سروکار داردآید و به صورت مستقیم حساب می 

است. امنیت غذایی و حفظ و  در پی یافتن کاربردهای تجاری  های مختلف دارای کاربرد است و امروزه این زمینه  گیاهان در زمینه 

، ها، البسه ، رنگی معطوف به توسعه دانش گیاهشناسی است. استفاده از مواد مبتنی بر گیاهان و سمومنگهداری و تامین مواد غذای

 های محیطی را کاسته و سلامت بشر را تضمین نماید. تواند خطر آلاینده گیاهی می ها و هزاران فراورده دیگر حشره کشکودها و 

تمدن نوین در ت به حل چند جانبه مشکلات زیست بر کره زمین اقدام نمایند.  توانند نسبای بهتر می در عصر حاضر علوم میان رشته

علم    یواقع  گاهیجا  یارتقا  شود که علوم زیستی در آینده این تمدن نقش بسزایی خواهند داشت.ن است و برآورد می حال تکوی

جامعه  ی  جهان و نیازها  یعلم  یهامتناسب با پیشــرفت   یها و متون درستغییرات روزآمد ســرفصل   ی گیاهی مستلزمشناســ  ستیز
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به  اســت. توجه   مفاهیم زویژه  تفهیم  انتقال مهارت  شناسی گیاهی  ســتیتعمیق و  به  عملیو    یعلم  یهاو  و   فراگیران  لازم  مهم 

 ست یز  یهار مقابله با بحراند  یاکننده نقش تعیین   حفاظتیو    یست یمحیط ز  یا و منطقه  ی مل  مسائلآشنایی با  تأثیرگذار خواهد بود.  

 دارد  ندهیآ  و حال یمحیط

 

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 پایهعنوان و مشخصات کلی دروس   -(2جدول )

 تعداد واحد  درس  عنوان فیرد

 نوع  کیتفک به واحد تعداد

 جلسات  تعداد

 * ساعات تعداد

 از ین هم ازینشیپ

ظر
ن

 ی 

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
–  

مل
ع

 ی 

 ی عمل ی نظر

 ـ ـ  48 24   3 3 ریاضیات زیستی 1

 ـ ـ  48 24  - 3 3 1شیمی عمومی   2

 ـ ـ 32  16  1 - 1 1آزمایشگاه شیمی عمومی  3

 ـ -  48 24  - 3 3 1فیزیک عمومی  4

 ـ ـ 32  16  1 - 1 1آزمایشگاه فیزیک عمومی  5

 ـ 1شیمی عمومی    48 24  - 3 3 1شیمی آلی  6

 1شیمی آلی  ـ 32  16  1 - 1 1آزمایشگاه شیمی آلی  7

 ـ -  32 16  - 2 2 آمار زیستی 8

 ـ - 32  16  1 - 1 کارگاه آمار زیستی 9

  - 32 16   1 1 2 کامپیوتر و محاسبات زیستی 10

   160 240 176 0 5 15 20 جمع کل

 . ساعت است  128یا  6۴ساعت، کارآموزی و کارورزی   ۴8ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   32ساعت، عملی   16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  :*
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 تخصصی الزامی عنوان و مشخصات کلی دروس   -(3جدول )

 تعداد واحد  درس  عنوان فیرد

 نوع  کیتفک به واحد تعداد

 جلسات  تعداد

 * ساعات تعداد

 هم نیاز  ازینشیپ

ظر
ن

 ی 

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
–  

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری 

  1شیمی آلی  - 48 24  - 3 3 بیوشیمی ساختار 1

 همزمان با درس  32 - 16  1 - 1 آزمایشگاه بیوشیمی 2

  بیوشیمی ساختار - 32 16  - 2 2 بیوشیمی متابولیسم 3

  آمار زیستی - 48 24  - 3 3 ژنتیک پایه  4

 همزمان با درس  32 - 16  1 - 1 آزمایشگاه ژنتیک 5

  ژنتیک پایه  - 32 16  - 2 2 ژنتیک مولکولی  6

  بیوشیمی ساختار - 48 24  - 3 3 شناسی سلولیزیست 7

8 
شناسی سلولی و آزمایشگاه زیست

 مولکولی 
 همزمان با درس  32 - 16  1 - 1

 - 32 16  - 2 2 شناسی مولکولیزیست 9
ژنتیک پایه، همزمان با  

 ژنتیک مولکولی 
 

  مولکولی ژنتیک  - 48 24  - 3 3 شناسی تکاملی زیست 10

  - - 48 24  - 3 3 شناسی مبانی بوم  11

 - 48 24  - 3 3 شناسی تکوینی مبانی زیست  12
شناسی، مبانی    مبانی گیاه

 جانورشناسی 
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  - - 32 16  - 2 2 مبانی جانورشناسی 13

 درسهمزمان با   32 - 16  1 - 1 آزمایشگاه مبانی جانورشناسی  14

  مبانی جانورشناسی - 32 16  - 2 2 مبانی فیزیولوژی جانوری  15

 درسهمزمان با   32 - 16  1 - 1 آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی جانوری  16

  از نیمسال سوم به بعد  - 32 16  - 2 2 مبانی میکروبیولوژی 17

 همزمان با درس  32 - 16  1 - 1 آزمایشگاه میکروبیولوژی  18

  مبانی میکروبیولوژی - 32 16  - 2 2 مبانی فیزیولوژی میکروبی  19

  - - 32 16  - 2 2 شناسی گیاهی ریخت 20

  شناسی گیاهی ریخت - 32 16  - 2 2 بندی های ردهاصول و روش 21

 - 32 16  - 2 2 1سیستماتیک گیاهی  22
های اصول و روش

 بندی رده
 

 همزمان با درس  32 - 16  1 - 1 1آزمایشگاه سیستماتیک گیاهی  23

  1سیستماتیک گیاهی  - 32 16  - 2 2 2سیستماتیک گیاهی  24

 32 - 16  1 - 1 2آزمایشگاه سیستماتیک گیاهی  25
همزمان با سیستماتیک 

 2گیاهی  
 

  شناسی مبانی بوم  - 32 16  - 2 2 بوم شناسی گیاهی 26

  بیوشیمی ساختار - 32 16  - 2 2 )تغذیه و جذب(  1فیزیولوژی گیاهی 27

 32 - 16  1 - 1 1آزمایشگاه فیزیولوژی گیاهی 28
همزمان با فیزیولوژی 

 1گیاهی 
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29 
)فتوسنتز و   2فیزیولوژی گیاهی

 تنفس( 
  1فیزیولوژی گیاهی - 32 16  - 2 2

 32 - 16  1 - 1 2فیزیولوژی گیاهیآزمایشگاه  30
همزمان با فیزیولوژی 

 2گیاهی  
 

31 
)رشد، نمو و  3فیزیولوژی گیاهی

 تنظیم کننده های رشد(
  1فیزیولوژی گیاهی - 32 16  - 2 2

32 
)تکوین و تشریح   1تکوین گیاهی  

 ساختارهای رویشی نخستین و پسین( 
  2سیستماتیک گیاهی  - 32 16  - 2 2

 32 - 16  1 - 1 1آزمایشگاه تکوین گیاهی  33
همزمان با تکوین گیاهی  

1 
 

34 
)تکوین و تشریح   2تکوین گیاهی  

 ساختارهای زایشی، رویان و دانه( 
2 2 -  16 32 - 

)تکوین و 1  تکوین گیاهی

تشریح ساختارهای 

 رویشی نخستین و پسین(

 

 32 - 16  1 - 1 2آزمایشگاه تکوین گیاهی  35
همزمان با تکوین گیاهی  

2 
 

36 
گیاهان دارویی و معطر )ترکیبات و 

 کاربردها(
  1سیستماتیک گیاهی  - 32 16  - 2 2

 32 - 16  1 - 1 آزمایشگاه گیاهان دارویی و معطر 37

همزمان با گیاهان دارویی 

و معطر)ترکیبات و 

 کاربردها(

 

  - 48 32 24  1 1 2 کشت سلول، بافت و اندام گیاهی  38
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  - 32 - 16  - 2 2 جلبک شناسی )پرورش و کاربرد(  39

  - 32 - 16  - 2 2 قارچ شناسی )پرورش و کاربرد(  40

   528 896 696 0 14 59 73 جمع کل

  . ساعت است  128یا  6۴ساعت، کارآموزی و کارورزی   ۴8ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   32ساعت، عملی   16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  :*
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   تخصصی اختیاریعنوان و مشخصات کلی دروس   -(4جدول )

 درس  عنوان فیرد
تعداد  

 واحد

 نوع  کیتفک به واحد تعداد

  تعداد

 جلسات 

برای   صرفاًس)در یتیمأمور/ی شیآما تی وضع

 دروس تخصصی اختیاری مشخص شود( 
 * ساعات تعداد

 ازینشیپ
هم  

 نیاز

ظر
ن

 ی 

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
–  

مل
ع

 ی 

مرتبط با  

 ت یمأمورآمایش/

 موسسه نیست. 

مرتبط با  

 ت یمأمور/شیآما

 است. موسسه

 عملی  نظری 

1 
متون تخصصی 

 شناسی گیاهی زیست
2 2 -  16   32 - 

چهارم به از نیمسال 

 بعد
 

2 
مبانی محیط زیست و 

 حفاظت
2 2 -  16   32 - 

از نیمسال چهارم به 

 بعد
 

3 

شناسی مبانی زیست

دریا )فون، فلور،  

 میکروارگانیزم ها(

2 2 -  16   32 -  مبانی بوم شناسی  

 -   32 16  - 2 2 بیوفیزیک 4
 و  ساختار بیوشیمی

 پایه فیزیک
 

5 
زیست شناسی سلولی 

 مولکولی گیاهی و 
2 2 -  16   32 - 

زیست شناسی  

 مولکولی 
 

  ژنتیک پایه  -  32  16  - 2 2 مبانی ژنتیک گیاهی 6

7 
مبانی بیوشیمی  

 گیاهی 
2 2 -  16   32 -  بیوشیمی ساختار  
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  1فیزیولوژی گیاهی   -  32  16  - 2 2 پالایی گیاه 8

9 
مبانی زیست فناوری 

 گیاهی 
2 2 -  16   32 - 

زیست شناسی  

 مولکولی 
 

10 

 

اصول تنوع زیستی و 

 شناسی حفاظتزیست
2 2 -  16   32 - -  

11 
شناسی قومی  گیاه

 شناسی()مردم گیاه
2 2 -  16   32 - 

های  اصول و روش

 بندی گیاهان رده
 

12 
اخلاق زیستی و 

 ایمنی گیاهیزیست
2 2 -  16   32 - 

از نیمسال چهارم به 

 بعد
 

13 
آفات و بیماری های 

 گیاهی 
2 1 1  24   16 32 

شناسی و  گیاه

 جانورشناسی عمومی
 

14 
ها: توسعه و هالوفیت

 ترویج
2 1 1  24   16 32   1فیزیولوژی گیاهی  

  شناسی گیاهیریخت  16 32  24  1 1 2 بافت شناسی گیاهی 15

16 
شناسی و  خاک

 گیاه-ارتباطات خاک
2 1 1  24   16 32   1فیزیولوژی گیاهی  

17 
مبانی طراحی فضای 

 سبز و گیاهان زینتی
2 2 -  16   32 -  1سیستماتیک گیاهی  

18 
گلخانه و پرورش 

 گیاهان 
2 2 -  16   32 - 

از نیمسال چهارم به 

 بعد
 

19 
مبانی اکوفیزیولوژی 

 گیاهی 
2 2 -  16   32 -   1فیزیولوژی گیاهی  
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20 
برهم کنش گیاهان با  

 دیگر موجودات
2 2 -  16   32 - 

از نیمسال پنجم به 

 بعد
 

21 
آزمایشگاه 

 شناسی گیاهیریخت
1 - 1  16   - 32 شناسی گیاهیریخت  

22 

آزمایشگاه و عملیات 

صحرایی بوم شناسی 

 گیاهی 

1 - 1  16   - 32 شناسی گیاهی بوم  

23 

آزمایشگاه قارچ 

شناسی )پرورش و 

 کاربرد(

1 - 1  16   - 32 قارچ شناسی  

24 

آزمایشگاه جلبک  

شناسی )پرورش و 

 کاربرد(

1 - 1  16   - 32  جلبک شناسی  

25 
شناسی مبانی زیست

 ها سامانه
2 2 -  16   32 -  ژنتیک مولکولی  

 -   32 16  - 2 2 پروژه کارشناسی  26

نیمسال چهارم به بعد 

و یا گذراندن حداقل 

 واحد  70

 

    16 32  24  1 1 2 رویشی گیاهانتکثیر  27

   288 656   472 0 9 41 50 جمع کل 

های این جدول الزامی است و بقیه واحدهای اختیاری واحد از درس  14واحد( هستند. اخذ حداقل    136واحد درس اختیاری جهت تکمیل سقف مجاز کل واحد های دوره کارشناسی )   16دانشجویان موظف به اخذ حداقل    تذکر:

 . اخذ کنند های غیر زیست شناسیجدول دروس اختیاری فوق و یا دروس اختیاری پایه و یا از رشتههای اختیاری موجود در گروه آموزشی ذیربط، از درس صرفا با اطلاعواحد( را دانشجویان مجاز هستند  4) 
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  اشتغال پذیری- مهارتیعنوان و مشخصات کلی دروس   -(5جدول )

 تعداد واحد  *درس عنوان فی رد

 نوع  کیتفک به واحد تعداد

 جلسات  تعداد

 * ساعات تعداد

 هم نیاز  از ینشیپ

ظر
ن

 ی

مل
ع

 ی 

ظر
ن

 ی
–  

مل
ع

 ی 

 عملی  نظری

  2نیمسال  8حداقل  8حداقل  8 1 - - 1 کاربینی  1

 128حداقل  - 6۴ - 2 - 2 کارآموزی  2

یا  6نیمسال 

تابستان بعد از ترم 

6 

 

  به بعد 5نیمسال  - 32 16 - - 2 2 کارآفرینی  3

  



 

 

 

 

 

 

 

  

 فصل سوم

 های دروس ویژگی 



 22/    زیست شناسی گیاهی کارشناسی

 

 

 به منظور انتقال بهتر مفاهیم، بازدیدهای دوره ای از آزمایشگاه ها و نیز سفر علمی ضروری است.   توضیح:*

 الف( هدف کلی:   

ایمنی و فرآیندهای پیشگیرانه و جبرانی هنگام وقوع  شناسی با اصول  هدف این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست

 اتفاقات در  استفاده از مواد زیستی و شیمیایی است. 

 ب( اهداف ویژه:

ها، مواد شیمیایی دانشجویان پس از گذراندن این درس قادر به انجام فعالیت های ایمن در هنگام استفاده از مواد زیستی و یا مشتقات آن

 ی خواهند بود.  و تجهیزات آزمایشگاه

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 ها و اهمیت رعایت مقررات ایمنی زیستیایمنی زیستی: تعریف، اهمیت )دیدگاه سلامت فردی و محیط زیست(، دستورالعمل  -1

و مقررات   های پاتوژن و آشنایی با مخاطراترده بندی انواع میکروارگانیسم    مخاطرات و مقررات استفاده از انواع میکروب ها:  -2

 هاکار با آن

با نحوه تشخیص آلودگی  -3 )تعاریف مواد ضد های زیستی و روش های ضدعفونی آنضدعفونی و مدیریت پسماند: آشنایی  ها 

 میکروبی، گندزدا، کشنده زیستی، میکروب کش شیمیایی، آلودگی زدا، ضدعفونی کننده، و غیره( 

اهداف، کاربردها، معیارها  های زنده )هیبریدی و سرطانی و تغییر یافته(: تعریف،  انواع سلولمخاطرات و مقررات استفاده از دیگر    -۴

 هادر قوانین و مقررات ملی و بین المللی، جابجایی و دفع آن

دا شده از ج  هایسلول  ای  و  هابافت  عات،یمقررات کار با انواع ما  لیاز قبمخاطرات و مقررات استفاده از مشتقات مواد بیولوژیک:    -5

 ب ینوترک یDNAو  هانویو پر  RNAو   DNAمقررات استفاده از  ،یموجودات زنده پرسلول

اهداف، کاربردها، معیارها در (: تعریف،  GMOموجودات تراریخته یا دستکاری شده ژنتیکی )  مخاطرات و مقررات استفاده از  -6

 رییتغو مشتقات استخراجی از این موجودات    ورده هاآفر  دیو تول  یرنگهدا  ،کارقوانین و مقررات ملی و بین المللی در خصوص نحوه  

  یکیژنت افتهی

 ایمنی زیستی  عنوان درس به فارسی:

درس به  عنوان 

 انگلیسی: 
Biosafety 

  نوع درس و واحد

 نظری     الزامیکمبود  -  نیاز: دروس پیش

 عملی   پایه   -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری    الزامی تخصصی 

 نامه  رساله / پایان تخصصی اختیاری   32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ها، معرفی انواع آزمایشگاه زیستی و ها و مقررات ایمنی زیستی در آزمایشگاهایمنی آزمایشگاهی: تعریف و اهداف، دستورالعمل   -7

 ( Biological safety levelsرده بندی ایمنی آن )

 اقدامات فوریتی در آزمایشگاه: از قبیل آشنایی با نحوه پیشگیری و اطلاع رسانی و مقابله با مخاطرات آزمایشگاهی، مقررات و    -8

ی و کار برد کپسول آتش نشان  وسایل حفاظت شخصی و تجهیزات مربوط به ایمنی شخصی در مقابله با خطر، اطفاء حریق و انواع

 در آزمایشگاه، جعبه کمک های اولیه و استفاده از آن، تلفن های ضروری و غیره  شور چشمهای اضطراری و استفاده از دوش ،هاآن

ا   یشگاهیآزما  زاتیتجه  -۹ آن  یمنیو  با  پل  وژها،یفیسانتر  ،یستی ز  یهودها  ،ییایمهودشی:  هاکار  هات  ورتکس،   ت، یاتوکلاو، 

 ر، و غیره دا کریساده و ش یانکوباتوها

( و  Material Safety Data Sheets)   MSDSیا    بر چسب گذاری مواد شیمیایی ها و  آزمایشگاهاستفاده از علائم ایمنی در    -1۰

 ، لزوم طبقه بندی صحیح مواد پرخطر)اشتعال، خورندگی و غیره( لوزی شناسایی خطر

 هاایمنی کار با مواد نانو: تعاریف، انواع مواد نانو و مقررات  استفاده از آن -11

 سنگین، مواد رادیو اکتیو و پرتوزا ایمنی کار با فلزات -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، وبگاه 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

نیکخواه، م. )1 تربیت مدرس، دانشکده علوم زیستی  13۹۰. فتحی، م.، بهمنش، م.، خواجه، خ.،  ایمنی زیستی، دانشگاه  (. راهنمای 

 برخط( )

2. World Health Organization. )2020(. Laboratory Biosafety Manual, 4th eds )last edition(. 

 Latest) eds th5. practices and principles: safety Biological(. 2017. )B.K Byers., P.D Wooley. 3
edition), ASM Press, Washington, DC, USA. 
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 هدف کلی:  الف( 

و  معادلات دیفرانسیل مقدماتی، دنباله ها، مفاهیم حد، مشتق و انتگرال ، آشنایی با مسائل توابع یک متغیرهیادگیری و آشنایی با انواع 

 آگاهی از کاربرد های آن ها در زیست شناسی. 

 ب( اهداف ویژه: 

و  تفسیر  بردن از دانش ریاضیات جهت پیشبرد اهداف،  رشته زیست شناسی برای بهره  دانشجویان  توسطهای لازم    مهارت  فراگیری

 برخی از پدیده ها و فرایندهای زیستی.  درک

 ها: پ( مباحث یا سرفصل 

)معرفی توابع و رسم آنها(، انواع نمایش توابع، توابع دوره ایی، توابع صعودی و نزولی، توابع وارون پذیر، توابع درجه اول، توابع    -1

 ت شناسی. یسزهای مختلف شاخه به همراه مثال های مربوط به چندجمله های، توابع کسری، توابع مثلثاتی 

)لگاریتم در پایه های   )معرفی توابع نمایی، توابع لگاریتمی و برخی کاربرد آنها( توابع نمایی، تعریف عدد نپر، تعریف لگاریتم  -2

 لگاریتم.  -مختلف(، نمودارهای نیمه لگاریتمی، لگاریتم

شاخه های مختلف مثال های مربوط به  با  همراه    )دنباله ها و معادلات تفاضلی(، معرفی مفهوم دنباله، آشنایی با دنباله های بازگشتی،  -3

 ت شناسی. یسز

  نمونه های با بیان  و قوانین حد، دنباله های هندسی و سری های هندسی، همراه  د  مفهوم ح)معرفی حد و کاربرد های آن(، معرفی    -۴

 . زیستی

پیوستگی، قضیه مقدار میانی، مثال هایی مفهوم  )حد در بی نهایت، تعریف پیوستگی وکاربرد های آن(، حد در بی نهایت، معرفی  -5

 .مسایل زیستی پیوسته و ناپیوسته از

  ، قوانین مشتق گیری، قاعده مشتق گیری زنجیره ایی، مشتق مراتب بالاتر.توابعانواع مشتق ابع، ارائه )معرفی مشتق(، تعریف مشتق ت -6

(، بسط تیلور، محاسبه مقدار ماکزیمم و مینیمم توابع، قضیه مقدار میانگین، تشخیص صعودی و نزولی بودن، 1)کاربرد های  مشتق    -7

 تعیین تقعر توابع، مسایل بهینه سازی. 

 (، تعریف پاد مشتق، همراه با کاربردهای آن در زیست شناسی. 2ربرد های  مشتق )کا -8

 معین، محاسبه انتگرال از طریق تعریف، قوانین انتگرال گیری، روشهای انتگرال گیری.  معرفی مفهوم انتگرال )انتگرال(،  -۹

 نتگرال در زیست شناسی.  )کاربردهای انتگرال(، محاسبه  مساحت، طول منحنی، همراه با کاربردهای ا -1۰

 (، معرفی معادله دیفرانسیل، ارائه برخی مسایل زیستی مرتبط، مفهوم پایداری و نقطه تعادل. 1)معادلات دیفرانسیل -11

 ریاضیات زیستی فارسی: عنوان درس به  

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Biological Mathematics 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش 
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معادلات کامل و عامل  معادلات همگن،  ،  معادلات جدایی پذیر درجه اول خطی،    دیفرانسیل  معادلات(  2)معادلات دیفرانسیل  -12

 .  همراه با حل مثال های واقعی در زیست شناسی انتگرال ساز 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

یا    Mapleتدریس هربخش با ارایه اهمیت و مثالهای زیستی آغاز شود و پس از ارایه مفاهیم ریاضی استفاده از نرم افزارهای چون   

Mathematica    .و فیلم های کمک آموزشی  توصیه می شود 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال نیم آزمون پایان 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

با توجه به پیشرفت علم و فراهم آمدن آموزش غیر حضوری، برای آموزش می توان از   .نرم افزارهای آموزشی، وبگاه های تخصصی

 سامانه های مربوط به تبادل اطلاعات و نرم افزار های مجاز ارتباط تصویری استفاده نمود. 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
1. Day, T., Stewart, J. )2۰15(. Biocalculus: Calculus for Life Sciences. Cengage Learning. 

2. Jost, J. )2۰1۴(. Mathematical Methods in Biology and Neurobiology, Springer. 

3. Neuhasuser, C. )2۰۰۰(. Calculus for Biology and Medicine, Prentice-Hall. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 26/    زیست شناسی گیاهی کارشناسی

 

 
 

 هدف کلی: الف( 

پایه ای شیمی نظیر اتم و ساختار آن، پیوندهای شیمیایی، محلول ها و تعادل های    هدف این درس آشنایی دانشجویان با مفاهیم

 شیمیایی است. 

 ب( اهداف ویژه:  

دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود اصول و مفاهیم پایه ای شیمی در پژوهش های علوم زیستی را بهتر درک 

 یستی استفاده کنند. نموده و در تفسیر فرآیند ها و پدیده های ز

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 فلسفه علم شیمی و تاریخ آن، وضعیت فعلی آن در جهان و ایران .1

 کمیت های بنیادی و سیستم های واحدی، تعاریف بنیادی شیمی، ماده و خواص آن  .2

 نظریه اتمی، ساختار اتم، ترکیبات شیمیایی و واکنش ها .3

 جدول تناوبی و خواص اتم ها .4

 پیوندهای شیمیایی .5

 گازها  .6

 مایعات و جامدات و نیروهای بین مولکولی  .7

 ترموشیمی  .8

 محلول ها و خواص فیزیکی آن ها .9

 مقدمه ای بر سینتیک شیمیایی .10

 تعادل های شیمیایی .11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

    ت پرسش و پاسخ و برگزاری ارزیابی های منظم. تدریس بصورت سخنرانی و نمایش اسلاید و ارزیابی داشجویان بصور

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:

 1شیمی عمومی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
General Chemistry I  

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامی تخصصی   نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 مجازی مر تبط کتب تخصصی، کامپیوتر و دیتا پروژکتور، سامانه های  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 مشهد.   دانشگاهی  نشر جهاد  )ترجمه(،  شیمی عمومی )شیمی و موجود زنده((.  1375محرابی ا. )   عامل  بکاولی، م.،  هروی، م.،  .1

 دانشگاهی.  علوم نشر عمومی ) ترجمه(، شیمی  (.1386یاوری، ع.، ادیب، م. ) .2

3. Mortimer C. (1986). Chemistry, 6th  or latest Ed. 

4. Petrucci, R. H.,  Harwood, W. S., Herring, F. G., J. D. (2007). General Chemistry, 9th Ed., 

Prentice Hall. 

5. Purcell, M. L., Kotz K. F. (2002). Chemistry and Chemical Reactivity, 5th Ed., Brooks/Cole. 
  



 28/    زیست شناسی گیاهی کارشناسی

 

 هدف کلی:   الف( 

 آشنایی با اصول مقدماتی کارهای عملی در آزمایشگاه شیمی مرتبط با مباحث نظری می باشد

 ب( اهداف ویژه:

 استفاده و به کارگیری مباحث نظری  شیمی عمومی و یادگیری روش های اجرای آزمایش های مورد نیاز در زیست شناسی  

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 معرفی وسایل عمومی در کارگاه شیشه گری )مخصوص دانشجویان شیمی( و آموزش موارد ایمنی در آزمایشگاه .1

 اندازه گیری چگالی مایعات  .2

 چگالی جامدات اندازه گیری .3

 ( PbCl2سنتز یک نمک معدنی )تهیه  .4

 اندازه گیری آب هیدراسیون در نمک ها .5

 اندازه گیری به روش جمع آوری گاز .6

 باز )تعیین وزن اکیوالان اسید( - تیتراسیون اسید .7

 رنگ سنجی )کالریمتری(  .8

 کروماتوگرافی کاغذی )آنالیز کیفی کاتیون ها( .9

 )اندازه گیری آهن در یک نمونه سنگ معدن آهن( تیتراسیون اکسایش و کاهش  .10

 اندازه گیری ثابت یونیزاسیون یک اسید  .11

 قانون بقای جرم  .12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 انجام عملیات آزمایشگاهی جهت ایجاد ارتباط مستقیم بین مباحث نظری و عملی

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  5۰  سال های کلاسی در طول نیم تفعالی

 درصد  5۰    سال آزمون پایان نیم 

 1شیمی عمومی  آزمایشگاه  درس به فارسی: عنوان 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
General Chemistry Laboratory 

 نوع درس و واحد 

   نظری  ■پایه  -  نیاز:دروس پیش

 ■عملی    الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 لوازم آزمایشگاهی، دستگاه ها و مواد آزمایشگاهی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 تهران.  خسروی، عمومی )ترجمه(. انتشارات شیمی آزمایشگاه (. مبانی13۹5عشقی، ح. ) صابری، س.، ارغیانی، ز.،  .1

2. Slowinski, E. J., Wolsey W. C. (1985). Chemical Principles in the Laboratory, 4th Ed., 

Saunders Golden Series, 1985. 

3. Beran, J. A. (2014).  Laboratory Manual for Principles of General Chemistry, 10th Edition, 

Wiely. 

4. Lagowski J. J. (1977). Laboratory Experiments in Chemistry, D. Van Nostrand Co. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  



 30/    زیست شناسی گیاهی کارشناسی

 

 

  هدف کلی:الف( 

 آشنایی دانشجویان با مفاهیم پایه ای فیزیک مانند اندازه گیری، انواع حرکت، دما، الکتریسیته و نور است. هدف این درس 

 ب( اهداف ویژه:  

دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود اصول و مفاهیم پایه ای فیزیک در پژوهش های علوم زیستی را بهتر درک 

 پدیده های زیستی استفاده کنند.  نموده و در تفسیر فرآیند ها و

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ابعادی، سیستم  -1 با معنی، معادلات  ارقام  اندازه گیری، عدم قطعیت، خطاها،  اندازه گیری، نسبی بودن  اندازه گیری: مفهوم 

 آحاد، انواع کمیتها

 حرکت در یک بعد -2

 حرکت در صفحه -3

 دینامیک ذره -4

 کار و انرژی  -5

 سامانه ذرات -6

 تکانه خطی و برخورد  -7

 سینماتیک دورانی -8

 دینامیک دورانی -9

 تعادل -10

 گرانش  -11

 آشنایی با فیزیک گرما و شاره ها -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

    تدریس بصورت سخنرانی و نمایش اسلاید و ارزیابی داشجویان بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری ارزیابی های منظم. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 1عمومی  فیزیک عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
General  Physics I  

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 31/    زیست شناسی گیاهی کارشناسی

 

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 کتب تخصصی، کامپیوتر و دیتا پروژکتور، سامانه های مجازی مر تبط 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Halliday, D., Resnick, R., Walker J. (2013), Fundamentals of Physics Extended, Wiley. 

2. Benson H. (1991). University Physics, John Wiley & Sons, Inc. 

3. Serway, R. A., Jewett J. W. (2018), Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics,  

Cengage Learning,10th Edition. 

4. Young, H. D., Freeman R. A., (2015), University Physics with Modern Physics, Addison-

Wesley, 14th Edition. 
  



 32/    زیست شناسی گیاهی کارشناسی

 

 هدف کلی:   الف( 

 آشنایی با اصول مقدماتی کارهای عملی در آزمایشگاه فیزیک مرتبط با مباحث نظری می باشد

 ب( اهداف ویژه:

 استفاده و به کارگیری مباحث نظری  فیزیک عمومی و یادگیری روش های اجرای آزمایش های مورد نیاز در زیست شناسی 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 اهمیت و مفهوم خطا و خطای تخمینی -1

 گیری طول، زاویه، جرم حجمی )چگالی(اندازه  -2

هم پیوستن فنرها به طور متوالی و موازی، طرز فنر، به  به وسیله   g)گیری ضریب سختی فنر و تعیین مقدار شتاب جاذبه )اندازه  -3

 کار یک نیروسنج

 دار، قرقره و ...( گیری ضریب اصطکاک برای سطوح مختلف )در سطح افقی، شیباندازه  -4

غلطشی، گیری زمان و تغییر مکان و شتاب حرکت با ماشین آتوود، شتاب حرکت لغزشی و  بررسی قوانین حرکت )اندازه  -5

 بررسی قوانین حرکت روی سطح شیبدار(

 و مطالعه حرکت پرتابی   gمطالعه سقوط آزاد و تعیین مقدار  -6

 ، آونگ بالستیک(2و گلوله صلب و برخورد دشایند  1مطالعه اصل بقای اندازه حرکت و برخورد )برخورد کشایند  -7

 و دیسک( ای )نقطه مادی های دورانی و بقای اندازه حرکت زاویه مطالعه حرکت -8

 گیری گشتاورهاتعادل اجسام و اندازه  مطالعه -9

 با استفاده از آونگ ساده و مرکب  gگیری مقدار اندازه  -10

 ی مکعبی شکل و ...  ای، میلهگیری گشتاور ماند )ممان اینرسی( دیسک، میله استوانهاندازه  -11

 مطالعه حرکت ژیروسکپی  -12

 

 
1 Elastic 

2 Inelastic 

 1عمومی   فیزیکآزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
General  Physics Laboratory 

 نوع درس و واحد 

   نظری  ■پایه  -  نیاز:دروس پیش

 ■عملی    الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف:  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و

 انجام عملیات آزمایشگاهی جهت ایجاد ارتباط مستقیم بین مباحث نظری و عملی

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  5۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  5۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 لوازم آزمایشگاهی، دستگاه ها و مواد آزمایشگاهی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Halliday, D., Resnick, R., Walker J. (2013), Fundamentals of Physics Extended, Wiley. 

2. Serway, R. A., Jewett J. W. (2018), Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics,  

Cengage Learning,10th Edition. 

3. Young, H. D., Freeman, R. A. (2015), University Physics with Modern Physics, Addison-Wesley, 

14th Edition. 
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  هدف کلی:الف( 

 هدف این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست شناسی با برخی از ترکیبات آلی، ساختار شیمیایی و سازوکار عمل آنهاست. 

 ب( اهداف ویژه:  

خواهند بود نقش و عمل این گروه از ترکیبات آلی را در سیستم های زیستی بهتر درک دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر 

 نموده و توضیح دهند. 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

پتانسیل  های  ی، ساختار لوئیس ترکیبات آلی، انواع پیوندها، نقشههای آلتشکیل پیوند و خواص ترکیب  ای بر ساختارمقدمه -1

 الکترواستاتیک، اسیدها و بازهای لوئیس، خواص فیزیکی ترکیبات آلی.

نام آلکان -2 و  کلی  ساختار  آلکانها:  آلکانگذاری  فیزیکی  صورتبندیها، خواص  ایزومرهای  منابع صنعتی،  سوختن، 3ها،   ،

 تر های سنگین دار کردن متان، کلردار کردن آلکان گرمای سوختن، هالوژن

 . C-Hهای مختلف پیوند سازی، تشریح انرژی گذار، انرژی فعال پذیری، تئوری حالتپذیری و گزینش واکنش  -3

نام سیکلوآلکان  -4 اندازه حلقه متفاوت، فشار حلقه، سیکلوهگزان به گذاری و خواص فیزیکی، معرفی سیکلو آلکانها:  با  ها 

سیکلوآلکان  فشار،  بدون  مولکول  بزرگترعنوان  حلقه  با  سیکلوآلکانهای  حلقه،  چند  نامهای  و  آنها، ای  گذاری 

های بندیصورت  لیو تحل  هیتجزها،  ای تحت فشار، تشریح ایزومری سیس و ترانس در سیلکوآلکانهای حلقههیدروکربن 

 های تک و دو استخلافی، روش تعیین مقدار ثابت تعادل. سیکلوهگزان و سیکلوهگزان

و    Sگذاری  فعالیت نوری )انانتیومرها و مخلوط راسمیک(، آرایش فضایی مطلق و نام   های کایرال،لشیمی فضایی: مولکو  -5

R از یک مرکز کایرال، دیاسترومرها، شیمی فضایی در واکنش، ساختار فیشر، مولکول با بیش  های آلی، جداسازی های 

 های انانتیوتوپیک و دیاستریوتوپیک. مخلوط راسمیک، هیدروژن 

سینتیک    ،(SN1, SN2)دوستی  های جانشینی هستههای تهیه، واکنش اری، خواص فیزیکی، روشگذآلکیل هالیدها: نام  -6

دوستی، تأثیر ساختار گروه خارج شونده بر سرعت  های جانشینی هستههای جانشینی، سازوکار و شیمی فضایی واکنش واکنش 

 
3 Conformation 

 1شیمی آلی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Organic Chemistry I  

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  1شیمی عمومی  نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ها بر سرعت واکنش،  دهندهختار واکنش دوست بر سرعت واکنش، اثر ساهای جانشینی، اثر ساختار و ماهیت هستهواکنش

 دهنده،  دهنده و غیر پروتوناثر حلال پروتون

های ، بررسی عوامل مؤثر بر سرعت واکنشE1و    E2های حذفی  ها، واکنشسلولیز هالیدهای نوع سوم، پایداری کربوکاتیون  -7

 های انتقال فاز. ،کاتالیست E1 و  E2حذفی 

ها، پایداری نسبی پیوندهای دوگانه، جزئیات  ها، ایزومری در آلکنساختار و پیوند در آلکنها،  گذاری آلکنها: نام آلکن  -8

هیدروژن آلکنفرآیند  تهیه  کردن،  هالوآلکان دار  از  سولفوناتها  آلکیل  و  واکنش ها  بر  مروری  انواع ها،  حذفی،  های 

 ها و جزئیات سازوکار آنهااسیدها و الکلها و ها شامل افزایش هالوژندوستی و افزایشی آلکن های الکترونواکنش 

کردنمکان  -9 هیدروبورار  واکنش  ویژگی  فضا  و  قاعده   -گزینی  برخلاف  افزایش  آزاد،  رادیکال  افزایش  اکسایش، 

نمونه واکنشمارکونیکوف،  از  واکنشهایی  مقایسه  ویژه،  فضا  و  فضاگزین  افزایشی  های  معرفی   ۴،1و    2،1های  و 

 واکنشگرهای مناسب. 

نام ن آلکی -10 سه ها:  پیوند  پایداری  پیوند،  و  ساختار  آلکین گذاری،  تهیه  واکنش گانه،  آلکین ها،  متنوع  و  های  احیا  )شامل  ها 

 استیلنی.  های، قدرت اسیدی هیدروژن πها(، فعالیت نسبی پیوندهای  ها، ازونولیز و آبدهی آلکینهای افزایشی هالوژنواکنش

 

 سب با محتوا و هدف:  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متنا

    تدریس بصورت سخنرانی و نمایش اسلاید و ارزیابی داشجویان بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری آزمون های منظم. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 امکانات مورد نیاز برای ارائه:ج( ملزومات، تجهیزات و 

 کتب تخصصی، کامپیوتر و دیتا پروژکتور، سامانه های مجازی مر تبط 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 .نورپردازانانتشارات  ، مبانی شیمی آلی )ترجمه(، (.1387یاوری، ع. )  .1

 . نورپردازانانتشارات  ، شیمی آلی، جلد اول )ترجمه(، (.1383یاوری، ع. )  .2

3. Carey, F. A., Giuliano R. M. (2017). Organic Chemistry, McGraw Hill, Latest Ed. 

4. McMurry J. (2007). Organic Chemistry, Brooks Coles, Latest Ed. 
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 هدف کلی:   الف( 

 آشنایی با سنتز، جداسازی و شناسایی مواد آلی

 ب( اهداف ویژه:

 . نماینددانشجویان پس از فراگیری این درس قادر خواهند بود به صورت تجربی برخی از مواد آلی را شناسایی، سنتز یا جداسازی 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 آشنایی با اصول ایمنی کار در آزمایشگاه شیمی آلی.  -1

 ترکیبات آلی. MSDSبررسی  -2

 های میکرو تعیین دمای ذوب به روش -3

 های میکروتعیین دمای جوش به روش -4

 تقطیر ساده  -5

 تقطیر جزء به جزء   -6

 تقطیر با بخار آب -7

 تقطیر در خلاء   -8

 جامداتاستخراج از مایعات و  -9

 تصعید   -10

 متبلور کردن تک حلالی و دو حلالی و دمای ذوب جسم متبلور شده   -11

 کروماتوگرافی کاغذی، ستونی و لایه نازک.  -12

 استخراج کافئین از چای.  -13

 های گوجه فرنگی. استخراج رنگدانه -14

 انجام یک آزمایش علمی )پیشنهاد تهیه سیکلوهگزن از سیکلوهگزانول(.  -15

 

 گیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یاد

 1شیمی آلی آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Organic Chemistry Laboratory 

 نوع درس و واحد 

   نظری  ■پایه  -  نیاز:دروس پیش

 ■عملی    الزامی تخصصی  1شیمی آلی  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 انجام عملیات آزمایشگاهی جهت ایجاد ارتباط مستقیم بین مباحث نظری و عملی

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  5۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  5۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 لوازم آزمایشگاهی، دستگاه ها و مواد آزمایشگاهی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 ، انتشارات مرکز نشر دانشگاهی.1(، شیمی آلی آزمایشگاهی 1378بخش، م. )یزدان  .1

2. Pavia, D. L. (2005). Organic Laboratory Techniques. Cengage Learning. 

3. Mayo, D. W. (2001). Microscale Tech. for the Organic Lab, John Wiley and Sons. 

4. Tietze, L. F., Eicher T. H. (1981). Reaction and Synthesis in Organic Chemistry Laboratory, 

American University Press. 
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 هدف کلی:   الف( 

 فراگیری روش های مقدماتی آمار جهت تجزیه و تحلیل  داده ها و تفسیر و ارائه نتایج مطالعات ساده علوم زیستی  

 ب( اهداف ویژه:  

آشنایی دانشجویان با آزمون های آماری، وارد کردن و دسته بندی داده های زیستی و تجزیه و تحلیل داده ها برای تعیین ارتباط و  

 اختلاف 

 ها: سرفصل پ( مباحث یا

 تعریف مفاهیم و اهمیت آمار در علوم زیستی، اندازه گیری ها و طبقه بندی انواع داده ها )کیفی و کمی(، آزمون فرضیه  -1

جمعیت و نمونه، انواع نمونه برداری، اندازه )حجم( نمونه، تعریف متغیر مستقل )تیمار( و متغیر وابسته، تکرار، سطح یا گروه بندی  -2

 مستقل  در متغییر

 توزیع های متداول آماری شامل توزیع نرمال، دوجمله ای، پواسن و غیره و کاربرد آنها در زیست شناسی  -3

شاخص های پراکنش )دامنه، انحراف معیار، حد اطمینان، واریانس،  ،آمار توصیفی، شاخص های مرکزی )میانگین، میانه و مد(  -۴

 ضریب تغییرات(

 انواع نمودارها )میله ای، نقطه ای، دایره ای، خطی، پراکنش( نمایش داده ها و  -5

سطح احتمال و معرفی  ،  Z، آزمون  t، آزمون  Fروشهای تعیین اختلاف معنی داری با استفاده از آزمون های مختلف از جمله آزمون    -6

 آزمون های متداول نرمال و غیر نرمال

 فراوانی، فراوانی تجمعی، آزمون مربع کای  -7

 همبستگی و رگرسیون  -8

 آنالیز واریانس یک طرفه -۹

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 آمار زیستی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Biostatistics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع 
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برای   SPSSو     Excelتدریس هر بخش با مثال های زیستی آغاز شده و پس از ارایه مفاهیم آماری، استفاده از نرم افزارهایی از قبیل  

 پیشنهاد می شود.هر بخش 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

تحلیل های داده های زیستی دارند، در این درس می توان از نرم افزارهای آماری و برنامه نویسی که امروزه  نقش مهمی در تجزیه و  

 استفاده نمود. 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 ( اصول و روش های آمار زیستی. انتشارات امیرکبیر. 1368آیت اللهی، س.م.ت. )-1

2- Zar, J. H. (2010) Biostatistical analysis. Prentice Hall. 

3- Quinn, G. P. and Keough, M.J. (2002) Experimental design and data analysis for biologists. 

Cambridge University Press. 
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 هدف کلی:   الف( 

و به کارگیری آنها برای انجام کارهای  (  SPSS  و  Excelآشنایی دانشجویان زیست شناسی با نرم افزارهای آماری )  هدف از این درس

 آماری بر روی داده های زیستی است.  

 ب( اهداف ویژه:  

این درس دانشجویان قادر خواهند بود بدون نیاز به انجام دستی آزمون ها، داده ها را آنالیز کنند و نتایج بدست آمده را    با فراگیری

 تفسیر نمایند.  

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

  SPSS و Excelآشنایی مقدماتی با نحوه نصب و استفاده از نرم افزارهای آماری مهم شامل   -1

 در نرم افزار،کد دهی، تعریف متغیر و دسته بندی کردن داده ها و نحوه دسته بندی کردن های مختلفنحوه ورود داده ها  -2

 نمودار جعبه ای انتخاب، جداسازی و وزن کردن داده ها و مرور داده ها به وسیله  -3

 ویرایش آنها رسم  انواع نمودارها شامل ستونی، نقطه ای، دایره ای، خطی، پراکنش، سه بعدی و نحوه  -۴

 ترسیم شاخص های پراکنش در نمودار ها و محاسبه میزان انحراف معیار و خطای معیار-5

 Scatter plotمحاسبه پارامترهای همبستگی و رگرسیون و معنی داری آنها و ترسیم  -6

 غیر نرمال )ناپارامتریک(  آشنایی با آزمون های معنی داری و نحوه انتخاب آنها بر مبنای داده های نرمال )پارامتریک( و -7

( و نحوه تبدیل داده های غیر نرمال به p-valueانجام تست نرمال بودن داده ها با استفاده از آزمون های متداول، سطح احتمال )  -8

 نرمال 

 انجام آزمون های آماری از جمله تی، کای اسکوئر و آنالیز واریانس یکطرفه -۹

 سب با محتوا و هدف:  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متنا

 مثال های زیستی برای هر آزمون تهیه و اجرای آزمون های مختلف آماری توسط نرم افزار به دانشجو آموزش داده می شود. 

 کارگاه آمار زیستی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Biostatistics Workshop عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  5۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  5۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

روی آنها نصب شده مرکز کامپیوتر مجهز به سیستم تصویری، لپ تاپ یا کامیوتر رومیزی که نرم افزارهای آماری و برنامه نویسی بر

   باشد.

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 . انتشارات دانشگاه تهرانمنابع طبیعیصول آمار در علوم ( ا13۹۴زارع، م.ع.،  بی همتا، ع. ) .1

  ی. انتشارات بهینهعمل ی نهایهمراه با تمر: SPSS 13 جامع یراهنما( 138۴زرگر، م. )  .2

3. Townend, J. (2002) Practical statistics for environmental and biological scientists Biostatistical 

analysis. Wiley. 
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 هدف کلی:   الف( 

هدف از این درس آماده سازی دانشجویان دوره کارشناسی زیست شناسی با کامپیوتر و کاربرد های آن می باشد در حوضه کامپیوتر 

از مهمترین مفاهیم، شناخت توانایی کامپیوتر در حل مشکلات زیست شناسی و کمک به پیشرفت علوم مختلف بخصوص زیست  

علوم ریاضی، آمار، فیزیک و شیمی می تواند استفاده کند تا مفاهیم عمیق زیست شناسی و شناسی می باشد. کامپیوتر با استفاده از  

محاسبات زیستی را انجام دهد. در این زمینه دانشجویان در هنگام آشنایی با دروس علوم پایه، کاربرد آنها را بوسیله علوم کامپیوتر در 

رد نیاز برای محاسبات زیستی تجربه خواهند کرد و بواسطه استفاده عملی از زیست شناسی، پایگاه داده های زیستی و نرم افزارهای مو

 کامپیوتر در این درس، دانشجو نحوه کار با کامپیوتر و نرم افزارهای دخیل در محاسبات زیستی میسر می شود. 

 ب( اهداف ویژه:  

اده های زیستی و نرم افزارهای محاسبات زیستی آشنا و پایگاه د  ICDLدانشجویان در این درس با مبانی کامپیوتر و مهارت هفت گانه 

 های رایانه ای و شبکه ای به تحلیل اطلاعات حاصل از توالی ها و ساختارها بپردازند.  شده و با استفاده از کارگاه

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 ای بر درس، اهداف، تعاریف مقدماتی، ساختار درس، کامپیوتر، کاربردها  مقدمه -1

 شناخت سخت افزارهای کامپیوتری و کاربرد هرکدام   -2

(. نصب و برخورداری Linux, Windows( مانند ویندوز و لینوکس )Operating systemمعرفی و نصب سیستم های عامل )  -3

 از چند سیستم عامل همزمان برروی یک سیستم،  انواع فایل و مدیریت فایل ها و پشتیبان گیری از داده ها 

 ( و آموزش و کار عملی با آنهاICDLای بر مهارت هفت گانه کامپیوتر )مقدمه  -۴

مقدمه ای بر شبکه و روش های شبکه سازی و آشنایی با سرورها و کلاینت ها، اشتراک گذاری فایل، اینترنت، پست الکترونیک    -5

 ، پایگاه های اطلاعاتی Outlookو تنظیمات 

 TCLو  ++Cآشنایی با زبان های برنامه نویسی کامپیوتری مانند  -6

 کامپیوتر و محاسبات زیستی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Computer and Computational biology 

 نوع درس و واحد

 نظری    پایه   -  نیاز: دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

   عملی -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان 48 ساعت: تعداد 

 موارد دیگر: ....  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 آشنایی با الگوریتم های محاسباتی -7

 آشنایی با محاسبات زیستی و کار با نرم افزار محاسباتی گرومکس  -8

 آشنای و کار با استخراج اطلاعات مربوط به ژنوم، پروتئینی و تحلیل آنها  -۹

( ساختارهای پروتئینی و محاسبه ویژگیهای ساختاری Visualizationسازی )(، دیداریProteomicsشناسی )پروتئومگان  -1۰

 آنها

 (  Alignmentخوانی )الی ها و ردیفتحلیل تو -11

 ( Phylogenetic analysisمروری بر تحلیل های تبارزایشی ) -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

انجام  تدریس براساس محتوا کتاب های مرجع و مقالات مروری توسط پاورپوینت، استفاده از اینترنت جهت اتصال به پایگاه داده ها و  

 کار عملی در سایت کامپیوتر 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰  سال                      آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 و سایت کامپیوتر   کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Dhara, P. )2006). Computer in Biological Sciences, Academic Publishers 

2 Claverie, J. M., Notredame, C. )2007). Bioinformatics For Dummies, 2nd Edition Published by 

Wiley Publishing, Inc. 

3. Kriete, A., Eils R. )2013). Computational Systems Biology, Academic Press  
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  هدف کلیالف( 

 های گیاهی و جانوریبافت و ها سلول  در موجود شیمیایی روابط درک و بیوشیمی مفاهیم و اصول  با آشنایی

 ب( اهداف ویژه:

 زنده  موجودات در هاماکرومولکول  عملکرد و ساختار با آشنایی

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 بافر شیمیایی، پیوندهای آب، -1

 ها در دیواره سلولی گیاهیساکارید ها،  پلیساکارید ها : منوساکاریدها و حلقوی شدن ، پیوند گلیکوزیدی، دیکربوهیدرات -2

  هایپروتئین   ،(چهارم  و  سوم   دوم،  اول،  ساختمان)  هاپروتئین   ساختار  پپتیدی،  پیوند  آمینه،  اسیدهای  خواص  و  ساختار:  هاپروتئین   -3

 باکتری  سلول دیواره گلیکوپروتئین، ،  هموگلوبین کروی، و ایرشته

 هاافزارهای ساختاری پروتئین معرفی نرم  -۴

  عملکرد   تنظیم  آنزیم،  مهارکنندگی  آنزیمی،  سینتیک  کوآنزیم،  و  کوفاکتور  ها،آنزیم   بندیطبقه  ها،آنزیم   عملکرد  و  ماهیت:  آنزیمها  -5

 ها آنزیم 

 لیپوزوم،   و  میسل  لیپیدها،  فسفو  گلیسرول،  فاقد  لیپیدهای  گلیسرول،  دارای  لیپیدهای  چرب،   اسیدهای  لیپیدها،  بندیطبقه:  لیپیدها  -6

 ساکاریدهاپلی لیپو ها،لیپوپروتئین 

 ها، نوکلئو پروتئین   RNA، انواع DNAاسیدهای نوکلئیک: بازهای پورین و پیریمیدین، نوکلئوتید ها، ساختار  -7

 افزارهای کاربردی در رابطه با اسیدهای نوکلئیکمعرفی نرم  -8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهی های کمکتدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیافزارهای کمک آموزشی، وبگاههای و نرم کتب درسی، اسلایدها و فیلم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 . بهشتی شهید دانشگاه انتشارات. ترجمه( )اول و دوم  جلد، راون  بیوشیمی اصول. ( 13۹8) ملاصالحی، ح. ر. -1
2- Stryer L., et al., )2019). Biochemistry. 9th ed. )Latest edition). W.H. Freeman. 

 ساختار  بیوشیمی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Biochemistry: Structure 

  واحدنوع درس و  

 نظری   پایه   1شیمی آلی نیاز: دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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3- Nelson D. L., Cox  M. M., )2017). Lehninger Principles of Biochemistry. 7th ed. )Latest edition). W. H. 

Freeman.   
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 هدف کلی:  الف( 

 زیستی هایمولکول شناسایی نحوة با آشنایی

 ب( اهداف ویژه:

 بیوشیمی  آزمایشگاهی های روش  و مواد شناسایی هایروش  با آشنایی

 ها: پ( مباحث یا سرفصل 

     pKتعیین  ،  تیتراسیون اسیدهای ضعیف -1

 pHو بررسی مقاوت بافر در مقابل تغییرات  تهیه بافر -2

 قندها کمی و کیفی هایآزمایش  -3

 آمینه اسیدهای کمی و کیفی تعیین آمینه، اسیدهای شناسایی هایآزمایش  -۴

 ایزوالکتریک آمینواسید  pHآمینه و تعیین  اسیدهای تیتراسیون -5

 ها ایزوالکتریک پروتئین  pHتعیین  ،هاهای رسوبی پروتئین آزمایش  -6

 خون  پروتئین مقدار  گیریاندازه  و  هاپروتئین  کمی مقدار تعیین -7

 هاچربی کیفی هایآزمایش  -8

 آنها های کمی و کیفی مربوط به اسیدهای نوکلئیک و تشخیص واحدهای سازنده آزمایش  -۹

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 انجام عملیات آزمایشگاهی جهت ایجاد ارتباط مستقیم بین مباحث نظری و عملی

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 ها و مواد آزمایشگاهیلوازم آزمایشگاهی، دستگاه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . امید انتشارات. پرویز :  مؤلف. (1375بیوشیمی ) آزمایشگاهی هایپناهی، پ. روش  -3

2- Robyt, J. F., and White, B.J )1۹87(. Biochemical Techniques, Theory and Practice. Brooks/Cole Pub. USA.  

3- Stenesh, J. )1۹8۴(. Experimental Biochemistry. Allyn and Bacon IncUSA. 

 

 

 آزمایشگاه بیوشیمی   عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Biochemistry Lab 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  بیوشیمی ساختار  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش 
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 هدف کلی:  الف( 

 سلول های گیاهی و جانوری  در آنها  سازنده های واحد و هاماکرومولکول  تخریب و ساخت با آشنایی

 ب( اهداف ویژه:

 سلول های گیاهی و جانوری  در متابولیسمی هایچرخه در زیستی هایماکرومولکول آشنایی با عملکرد

 ها: پ( مباحث یا سرفصل 

 انرژی  پر فسفات پیوند با ترکیبات بیوانرژتیک، اصول -1

 متابولیسم در آنها محلول در چربی نقش و آب در محلول هایویتامین: هاویتامین  -2

 گلی  چرخه  گلوکونئوژنز،  فسفوریلاسیون،  اکسیداتیو  ،(کربس)  اسید  سیتریک  تخمیر، چرخه  گلیکولیز،:  هاکربوهیدرات  متابولیسم  -3

 گلیکوژن  بیوسنتز و تخریب فسفات، پنتوز  اکسیلات،

 هاکربوهیدرات متابولیسم در متابولیکی هایچرخه و  ها راه تنظیم -۴

   لیپیدها،  فسفو  بیوسنتز  کلسترول،  متابولیسم چرب،  اسیدهای  بیوسنتز  کتونی،  اجسام چرب،  اسیدهای  اکسیداسیون:  لیپیدها  متابولیسم -5

 لیپیدها  متابولیسم در هاراه تنظیم

 اسیدهای  بیوسنتز  گلوکوژنیک،  و  کتوژنیک  آمینه،  اسیدهای  شکستن  اوره،  چرخه  آمین،  گروه  برداشت:  آمینه  اسیدهای  متابولیسم  -6

 ( گیاهی و میکروبیولوژی هایرشته برای)  نیتروژن تثبیت ، آمینه

 هاپیریمیدین  و  هاپورین  بیوسنتز ها،پیریمیدین  تخریب  اوریک، اسید تولید و پورین بازهای تخریب: نوکلئوتیدها متابولیسم -7

 کربن در سلول های گیاهی اکسید دی تثبیت و تاریکی هایواکنش  فتوسنتز، نوری هایواکنش :  فتوسنتز -8

 محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با 

 های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیتدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیافزارهای کمک آموزشی، وبگاههای و نرم کتب درسی، اسلایدها و فیلم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . بهشتی شهید دانشگاه انتشارات. ترجمه( )اول و دوم  جلد، راون  بیوشیمی اصول. ( 13۹8) ملاصالحی، ح. ر. -1

    متابولیسم بیوشیمی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Biochemistry: Metabolism 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  بیوشیمی ساختار   نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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2- Stryer L., et al., )2019). Biochemistry. 9th ed. )Latest edition). W.H. Freeman. 

3- Nelson D. L., Cox  M. M., )2017). Lehninger Principles of Biochemistry. 7th ed. )Latest edition). W. H. 

Freeman. 
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 هدف کلی: الف( 

ای علم ژنتیک از جمله اصول مندلی، نظریه کروموزمی شناسی با مفاهیم پایههدف این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست 

 وراثت، پیوستگی و نوترکیبی است.  

  ب( اهداف ویژه:

ای علم ژنتیک، در تحلیل صفات تک ژنی، چندژنی، پیوستگی،  دانشجویان پس از گذراندن این درس، ضمن آشنایی با مفاهیم پایه

 ها و نقش محیط در بروز صفات توانا خواهند شد.  اثرات متقابل ژن

 ها: پ( مباحث یا سرفصل 

 تاریخچه و مبانی وراثت -1

قوانین مندل، اساس  ژاصول    -2 نتیک مندلی: تجربیات مندل، آزمایشات مونو، دی و تری هیبرید، آزمون کای دو، کشف دوباره 

 کروموزمی وراثت، بارز و نهفتگی 

 ها، میوز در گیاهان و جانورانتقسیمات سلولی میوز و میتوز: اهمیت میتوز و میوز، تشکیل گامت -3

 ( X)اتوزومی غالب، اتوزومی مغلوب، وابسته به نامه، بررسی انواع مختلف الگوهای وراثتی اصول مندلی ژنتیک انسانی: رسم شجره  -۴

های کشنده، صفات محدود به آلل،  های چندگانه بسط ژنتیک مندلی و استثناهای آن: هم بارزیت، بارزیت ناقص یا نسبی، آلل  -5

 ستازی  ها، تغییر نسبت های مندلی، اپیصفات چند عاملی، اثرات متقابل ژنجنس، صفات تحت نفوذ جنس، 

اور و ترسیم نقشه ژنی: پیوستگی دو ژن در یک کروموزم، پیوستگی سه یا تعداد بیشتر ژن در یک کروموزم،  پیوستگی، کراسینگ   -6

بین کروما  بر پایه نوترکیبی میوزی، نوترکیبی میتوزی و نوترکیبی  نوین ترسیم نقشه ژنی، تیدهای خواهری، روشتعیین فاصله  های 

 یابی ژن های سوماتیک و مکانترسیم نقشه فیزیکی، دورگ گیری سلول 

تن، اصول  براش و پلی های لمپ شناسی کروموزم، ساختار سانترومر و تلومر، کروموزم ها، ریختشناسی کروموزم سیتوژنتیک: واژه   -7

رنگ  و  کاریوتیپ  تهیه  کروکلی  روش  آمیزی  ناهنجاری،  FISHموزوم،  و  )نولی تنوعات  آنوپلوئیدی  شامل  عددی  زومی، های 

های ساختاری کروموزمی )حذف، پلوئیدی و ناهنجاریپلوئیدی، اندوپلی پلوئیدی، آلوپلی پلوئیدی، اتوپلی زومی، منوزومی(، پلیتری 

 مضاعف شدگی، جابجایی، وارونگی، ایزوکروموزمی(

کرومو  -8 و  جنسیت  چرخهزم تعین  جنسی،  تمایز  جنسی:  ذرت  های  کلامیدوموناس،   ( زندگی  اهمیت  C. elegansو  های   ،)

و    PAR1در انسان، نواحی    Yو    Xهای  در تعیین جنسیت، ساختار کروموزم   Yهای جنسی در تعیین جنسیت، نقش کروموزم  کروموزم 

PAR2 های ترنر، کلاین فلتر،  ،  سندرمXXX    وXYYهای پیوسته به  ، جبران کمی ژنX   دار، دروزوفیلا و  در پستانداران جفتC.  

elegans )اهمیت محیط در تعیین جنسیت )مدل خزندگان ، 

 ژنتیک  پایه عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Basic Genetics 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  آمار زیستی  نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان ۴8 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 و اثرات مادریمیتوکندریایی، کلروپلاستی  DNAای )وراثت اندامکی(: وراثت برون هسته -۹

 تعادل هاردی واینبرگ، عوامل موثر در فراوانی آللی، جهش، انتخاب، دریفت ژنتیکی، رانش، مهاجرت :ژنتیک جمعیت -1۰

  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:
    های منظم. تدریس بصورت سخنرانی، نمایش اسلاید و ارزیابی دانشجویان بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری آزمون 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰          سال آزمون پایان نیم 

 ای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز بر

 افزارهای کمک آموزشی نرم کتب تخصصی و 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. ژنتیک )اصول و مبانی، انتشارات جهاد دانشگاهی اصفهان13۹5میرلوحی، آ.، میرمحمدی میبدی، س.ع.م. )  -1

2- Brooker, R.J. )2۰18( Genetics: Analysis and Principles. McGraw Hill 

3- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A., Palladino, M.A. )2۰1۹( Concepts of Genetics. Pearson 

education.  
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 الف( هدف کلی: 

 های پروکاریوتی و گیاهی های استخراج ماده ژنتیکی از سلول های مرتبط با اصول مندلی، و روشآشنایی دانشجویان با آزمایش 

  ب( اهداف ویژه:

های مربوط به ژنتیک پایه را در آزمایشگاه طراحی و توانند بصورت عملی برخی آزمایش دانشجویان پس از گذراندن این درس می

 اجرا نمایند. 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل 

 های فنوتیپیآشنایی با مگس سرکه و تعیین جنسیت آن بر پایه ویژگی  -1

 برید در مگس سرکهمطالعه چندجهش یافته مونوهیبرید و دی هی -2

 های مستقل و پیوسته( در مگس سرکهآمیزش دی هیبریدیسم )ژن -3

 مطالعه صفات وابسته به جنس در مگس سرکه و آمیزش وابسته به جنس در مگس سرکه  -۴

 بزاقی و تهیه گسترده کروموزومیآمیزی غدد رنگ مگس سرکه:تن های پلیمطالعه کروموزم  -5

 آمیزی جسم بار مطالعه کروماتین جنسی در انسان با رنگ  -6

کروموزم   -7 میکروسکپی  تکنیک بررسی  )کاریوتیپ(،  انسانی  متافازی  رنگهای  کاریوتیپ های  با  آشنایی  و آمیزی،  طبیعی  های 

 غیرطبیعی انسان

 ABOبررسی جمعیتی و فراوانی آللی گروه خونی   -8

 DNAنقش تخریب مکانیکی غشاءهای زیستی در استخراج  از گیاه موز و درک DNAاستخراج -۹

 DNAاز گیاه کیوی و درک نقش پروتئازها در استخراج  DNAاستخراج -1۰

 از باکتری اشرشیاکلی و درک نقش شوک حرارتی در استخراج  DNAاستخراج -11 

 در ژل آگارز  DNAومی جداسازی ژنومی روی ژل آگارز: آشنایی با اصول الکتروفورز، تهیه ژل و درک عم  DNAآنالیز - 12

 و انجام واکنش تکثیر ژن به کمک دستگاه ترموسایکلر  PCRآشنایی با روش - 13

 :  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

  ها، ارزیابی دانشجویان بصورت پرسش و پاسخ در انتهای هر مبحث و آزمون پایان ترم تدریس عملی سرفصل

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  5۰    سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 آزمایشگاه ژنتیک عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Genetics Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  ژنتیک پایه  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درصد  5۰           سال آزمون پایان نیم 

 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب تخصصی، تجهیزات آزمایشگاهی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (، ژنتیک: راهنمای آزمایشگاه، مرکز نشر دانشگاهی1386فاتحی، م. ) فرازمند، ع.، علیزاده، ز.، -1

 مولکولی، دانشگاه شهید چمران اهواز-انسانی-(، ژنتیک عملی:انتقالی13۹۰سلیمانی ف. ) -2

3- Klug, W.S., Cummings, M.R. Spencer, C.A, Palladino, M.A. )2۰1۹(. Concepts of Genetics. 

Pearson education.  
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 الف( هدف کلی: 

، جهش و DNAها، همانندسازی  ها و یوکاریوت آشنایی با مباحث مولکولی ژنتیک از قبیل ساختار ژنوم، مقایسه ژنوم پروکاریوت 

 نوترکیبی 

   ب( اهداف ویژه:

 ، پیامدهای جهش و نوترکیبیDNAبررسی ساختار ژن، ژنوم موجودات مختلف، همانندسازی تجزیه و تحلیل فرآیندهای مبتنی بر

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

1-DNA    بعنوان ماده ژنتیک: ساختار و اشکال مختلفDNA   (A, B , Z) های ها )گسسته و پیوسته(، ژن، تعریف ژن، ساختار و انواع ژن

 های غیررمزگذار  رمزکننده پروتئین، ژن 

ستلایت،  ها )ساتلایت، مینی های تکراری در یوکاریوت انواع مختلف توالی  ها،ها  و یوکاریوت ژنوم: ژنوم پروکاریوت  ساختار  -2

 های کاذب، قطعات ژنی ها، ژنهای ژنی، اندازه، ترکیب و تعداد ژنخانواده(، هاLINEها وSINEها، میکروستلایت 

 (Gene fragment) ، های اورتولوگ و پارالوگ ژن 

هسته  -3 ژنوم  هتروکروماتین،  سازماندهی  مدل ای:  کروماتوزم،  نوکلئوزم،  رشتهیوکروماتین،  ساختاری  نقش های  کروماتینی،  های 

)پروتئین  ژنوم  سازماندهی  هیستونی،عوامل  کد  غیرهیستونی،  و  هیستونی  اپیChromatin remodeling complexهای  و  ،  ژنتیک( 

 حفاظت شدگی ساختار کروماتین 

 میتوکندریایی و کلروپلاستی  DNAندهی ای )اندامکی(: ساختار و سازماژنوم برون هسته -۴

های همانندسازی) حفاظتی، نیمه حفاظتی، و پراکنده یا غیرحفاظتی( و آزمایشات مرتبط، قطعات  : انواع مدل DNAهمانندسازی    -5

اهمیت  DNA polymeraseاوکازاکی،   پروکاریوتی،  و  یوکاریوتی  همانندسازی  RNAهای  مختلف  مراحل  در    DNAپرایماز، 

تلومراز، ها و یوکاریوت یوت پروکار  تلومر، عملکرد  به روش حلقه چرخان، همانندسازی  ها، عملکرد توپوایزومرازها، همانندسازی 

 ها ها و یوکاریوت های موثر در تنظیم همانندسازی پروکاریوت مکانیسم

های خودبخودی جهشای، جهش تغییرقالب، جهش شرطی، جهش کشنده(،  جهش: تعریف و انواع مختلف جهش )جهش نقطه  -6

باز دآمیناسیون  همانندسازی،  جهش(Transversionو  Transitionها،  )خطاهای  عوامل  )اشعه،  اتیدیوم زا  مانند  شیمیایی  عوامل  ها، 

نوکلئوزیدی، عوامل آلکیله کننده(، نقش   آنالوگ های  تایی، سرعت جهش و اهمیت   Slippageبروماید،  تغییر تکرارهای سه  در 

 جهش در تکامل ژنوم 

 ژنتیک مولکولی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Molecular Genetics 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   ژنتیک پایه  نیاز: دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ترمیم در پروکاریوت انواع مکانیسم :   DNAترمیم آسیب    -7   ، مسیرهایBER،  NERامل نقش فتولاز،  ها شها و یوکاریوت های 

Global genome repair (GGR)  ،Transcription coupled repair (TCR)   ،Non homologous end joining (NHEJ)  ،

Mismatch repairو پاسخ   ، ترمیم نوترکیبیSOS 

ها،  ها و پروکاریوت ها در یوکاریوتترانسپوزن بندی انواع  )طبقه   site specific   ،Transpositionنوترکیبی: نوترکیبی همولوگی،  -8

مختلف   مکانیسم روش    Transpositionهای  حاصله(،  پیامدهای  باکتریو  در  نوترکیبی  مختلف  )های   ,Transformationها 

Transduction, Conjugation ) 

 انسکریپتاز معکوسها و نقش آنزیم تر(، رتروویروس RNAو DNAها )ها: ساختار ژنوم ویروس ژنتیک ویروس -۹

  Genomics, Pharmacogenomics, Bioinformaticsمفاهیم  -1۰

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

   های منظم. تدریس بصورت سخنرانی همراه با نمایش اسلاید و ارزیابی دانشجویان بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری آزمون 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 افزارهای کمک آموزشی نرم کتب تخصصی و 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 )ترجمه(، انتشارات اندیشه رفیع، برای فردا 12(. ژن  13۹7، لطیفی نوید، س.، ذکری، ع.، علیزاده ف.، ذکی دیزجی م. )  -1
2- Krebs, J.E., Goldstein, E. S., Kilpatrick, S. T. )2۰17( Lewin’s Genes XII. Jones & Bartlett Learning.  

3- Brooker, R.J )2۰18( Genetics: Analysis and Principles. Mc Graw Hill. 
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 الف( هدف کلی:   

 شناسی سلولی است. شناسی با مباحث مختلف زیست هدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست 

 ب( اهداف ویژه:  

شناسی سلولی از منظر زیست ای مربوط به  دانشجویان پس از فراگیری این درس توانای بیان، تحلیل و استدلال مفاهیم و مباحث پایه

تکامل، ساختار و عملکرد اجزای تشکیل دهنده سلول و سازوکارهای سلولی و مولکولی مرتبط با آنها و همچنین ارتباطات بین اجزای 

 سلولی را خواهند داشت. 

 :  هاپ( مباحث یا سرفصل

مولکول   -1 اولین  پیدایش  و  حیات  تکامل  حیات،  شیمیایی  و  اساس  زیستی  زیست سلول های  زنده،  )مفاهیم،  های  سلولی  شناسی 

 تاریخچه، کاربردها(

استفاده در مطالعه سلول روش   -2 آنهاهای مورد  اجزاء تشکیل دهنده  و  ارگانیزمی  ،ها  و  انواع  تئوری سلولی  بنیادین آن،  و اصول 

سلول سلول  دهنده  تشکیل  اجزاء  و  کلی  های  ویژگی  سلولی،  پر  موجودات  سازماندهی  تکامل    هایها،  یوکاریوت،  و  پروکاریوت 

 های سلولی اندامک

ها،  غشاءهای زیستی )ساختار و خصوصیات فیزیکوشیمیایی و عملکردها(، نقل و انتقال مواد از عرض غشاءهای زیستی )انواع انتقال  -3

 های دخیل در نقل و انتقال مواد و سازوکارهای انتقالی(انواع پروتئین 

اندوزوم، واکوئل، وزیکول های  های آندوپلاسمی زبر و صاف، دستگاه گلژی، لیزوزوم، پراکسیزوم،  غشاءدار )شبکههای  اندامک   -۴

 ها.های گیاهی و جانوری و سازوکارهای مرتبط با این اندامکهای شناسایی، ساختار و عملکردها در سلول انتقالی(: منشاء، روش 

)مف  -5 اندوسیتوز  و  اگزوسیتوز  اندوسیتوز، فرآیندهای  فرآیندهای  در  لیزوزوم  نقش  مرتبط(،  سازوکارهای  و  اهمیت  انواع،  اهیم، 

 فاگوسیتوز و اتوفاژی(

روشمیتو  -6 )منشاء،  اندامککندری  سایر  با  آن  ارتباط  و  مرتبط،  سازوکارهای  و  عملکرد  و  ساختار  شناسایی،  بخصوص  های  ها 

 ها از سیتوزول به میتوکندری، ژنوم میتوکندریاییسازوکارهای انتقال پروتئین پراکسیزوم و کلروپلاست در گیاهان(، 

انواع، روش  -7 )منشاء،  )منشاء، ساختار، و عملکردها و سازوکارهای پلاستیدها  اهمیت و عملکردها(، کلروپلاست  های شناسایی، 

ها از سیتوزول به هان(، سازوکارهای انتقال پروتئین ها بخصوص پراکسیزوم و میتوکندری در گیامرتبط و ارتباط آن با سایر اندامک

 کلروپلاست، ژنوم کلروپلاستی 

 بین سیتوزول و هسته RNAsها و های شناسایی، ساختارها و عملکردها(، سازوکار تبادل پروتئین هسته و هستک )منشاء، روش -8

یوکاریوت  -۹ آنها، چر تقسیم سلولی در  اهمیت  و  میوز  و  میتوز  تقسیم  سلولی،  ها:  تنظیم چرخه  با  مراحل آن، آشنایی  خه سلولی، 

 های جانوری و گیاهیهای میتوز، میوز و سیتوکینز در سلول تفاوت

 شناسی سلولی زیست  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Cell Biology 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  بیوشیمی ساختار  نیاز:دروس پیش

 عملی    الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  ۴8 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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های  ها در سلول های حدواسط(، سازماندهی و عملکردها آنها و رشتهها، ریز رشتهاسکلت سلولی: اجزاء تشکیل دهنده )ریزلوله -1۰

 گیاهی و جانوری

ماتریکس خارج سلولی )اتصالات چسبندگی کانونی و -های چسبنده سلولی، اتصالات سلول رج سلولی، مولکولماتریکس خا  -11

 های تونلی، پلاسمودسماتا( دار، نانولولهسلول )اتصالات چسبنده، دسموزوم، محکم، شکاف-دسموزوم(، اتصالات سلول همی

 دیواره سلولی در گیاهان: ساختار و عملکرد  -12
 

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( 

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Alberts B., et al., )2016(. Molecular Biology of the Cell, 6th ed )latest edition(. CRC Press.  

2. Cooper G. M., )2019(. The Cell: A Molecular Approach. 8th ed )latest edition(. Oxford University Press. 

3. Dashek, W.V., Miglani, G.S. eds., 2017. Plant cells and their organelles. John Wiley & Sons. 

4. Lodish H., et al., )2016(. Molecular Cell Biology, 8th ed )latest edition(. W. H. Freeman and Company. 
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 الف( هدف کلی:   

ها و بررسی  شناسی با مباحث عملی در رابطه با ساختار سلول، اندامککارشناسی زیست هدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان  

 های گیاهی و جانوری است.فرآیندهای مختلف سلولی در سلول 

 ب( اهداف ویژه:  

زمایشگاه ها و فرآیندهای سلولی یوکاریوتی را در آها، اندامکدانشجویان پس از فراگیری این درس قادر خواهند بود ساختار سلول 

 به صورت عملی مورد مطالعه و بررسی قرار دهند. 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

عمومی ایمنی( و کار در   و قوانین آشنایی با مقررات، اصول اولیه ایمنی )خطرات موجود، عوامل شیمیایی و زیستی خطرناک  -1

 آزمایشگاه 

های  مشاهده نمونه   آنها برای  تنظیمهای نوری و نحوه  ها و کاربردهای آنها، ساختار میکروسکوپ با انواع میکروسکوپ  آشنایی  -2

 نوری قطر میدان دید و حد تفکیک در میکروسکپ  محاسبه بزرگنمایی کل،سلولی، نحوه  مختلف

  و ضمائم حرکتی آنها های یوکاریوتیو بررسی تک سلولی مشاهده -3

امشاهده    -۴ بررسی  سلولی،  گیاهی  یهاسلول نوع  و  و    دیواره  مشاهده  پلاستگیاهی،  آمیلوپلاست بررسی  )کروموپلاست،  و   ها 

 گیاهی  هایدر سلول ها و بلورهای گوناگون مشاهده واکوئل  کلروپلاست( 

 میکروسکوپ نوری های میکروسکپی با و نمونه  هاسلول (طول، عرض و قطر) گیری ابعاداندازه و  جانوری یهاسلول مشاهده -5

 های سلولی آزمایشگاهیدر کشت و های جامد و مایع در بافتها تعداد سلول  و تعیین شمارش -6

 ی خونی در اسمیر تهیه شده هاو تشخیص انواع سلول عمومی آمیزی رنگ آشنایی با روش تهیه اسمیر از خون،  -7

 های پوششی دهانآمیزی زیستی سلول رنگ  -8

 یابی آنها در سلول  ( و مکانخشن یندوپلاس آدستگاه گلژی، شبکه  لیزوزوم، میتوکندری،اجزاء سلولی ) یاختصاصآمیزی رنگ  -۹

 ساکاریدهای سلول  یابی پلیآزمون پریودیک اسید شیفت و مکان -1۰

با هماتوکسیلینرنگ   -11 سلول -آمیزی هسته و سیتوپلاسم  بافت ها و  تثبیت شده و آزمون  ائوزین در  سیتوشیمیایی فولگن و  های 

 DNAیابی مکان

 مشاهده مراحل تقسیم میوز در گلچه نارس پیازو  های ریشه پیازمشاهده مراحل تقسیم میتوز در سلول  -12

 از برگ گیاهی و  یا خون و بررسی کیفیت و کمیت آن   DNAاستخراج  -13

 (  Polymerase Chain Reaction/PCRای تکثیر )آشنایی تئوری و عملی با واکنش زنجیره  -1۴

 شناسی سلولی و مولکولیآزمایشگاه زیست  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Molecular and Cell Biology 

Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی    الزامی تخصصی  شناسی سلولی زیست نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ها به صورت عملی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق سخنرانی، انجام آزمایش 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  5۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  5۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

سرفصل فوق، به صورت فیلم و یا کلیپ آموزش   1۴کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، در کمبود امکانات بند  

 داده شود.

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Burran, S., DesRochers, D., (2015). Principles of Biology I Lab Manual. Biological Sciences 

Open Textbooks. 

2. Chitanya, K.V. (2013). Cell and Molecular Biology: A lab manual.  

3. Heidcamp, W.H., (1995). Cell Biology Laboratory Manual. Gustavus  Adolphus College, St 

Peter, Minesota.  
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 الف( هدف کلی:   

زیست  کارشناسی  مختلف  های  دوره  دانشجویان  آشنایی  این درس،  ارائه  از  مولکولی   هدف  شناسی  زیست  پایه  مفاهیم  با  شناسی 

 باشد. می

 ب( اهداف ویژه:  

قادر خواهند بود فرآیند های اساسی زیست شناسی مولکولی از رونوشت برداری از ژن ها تا    دانشجویان پس از فراگیری این درس

های  برخی از اندامکهای آنها( و  بیان آن ها بصورت پروتئین  در سلول های  پروکاریوتی، یوکاریوتی )جانوری و گیاهی و تفاوت

   حلیل کنند.را تجزیه و تمهم یوکاریوتی )از قبیل میتوکندری و کلروپلاست( 

 : هاپ( مباحث یا سرفصل

، هادر پروکاریوت  Sigmaو فاکتور  ها  پلیمراز  RNAساختار    ها،و یوکاریوت  هادر پروکاریوت  هاRNA  و ساختار  معرفی انواع  -1

 انواع فاکتورهای دخیل در رونویسی پروکاریوت هاهای پروکاریوتی، ساختار پروموتور

  هایر و ساختار پروموت)میتوکندری و کلروپلاست(،    های یوکاریوتی اندامکو    هادر یوکاریوت  RNA polymeraseهای  آنزیم  -2

 های یوکاریوتی  و اندامک یفاکتورهای رونویسی یوکاریوت ،یوکاریوتی

رونویسی در ،  هایوکاریوتها و  شروع، طویل شدن و خاتمه رونویسی بصورت مقایسه ای در پروکاریوت  سازوکارهای مولکولی-3

 ها. ها و یوکاریوتتنظیم رونویسی در پروکاریوت، روش ها، فاکتورهای لازم و سازوکارهای مولکولی های یوکاریوتیاندامک

یوکاریوتی( و پس از رونویسی )تغییرات شیمیایی،   hnRNAبه مولکول های    Aتغییرات ضمن رونویسی )اتصال کلاهک و دم پلی    -۴

در پروکاریوت ها و یوکاریوت ها و سازوکارهای    RNA( در مولکول های  هاRNA  انواع مختلف  تخریب، ویرایش و  ازشپردبرش،  

 مولکولی آنها  

 هاتنظیم بیان ژن اپی ژنتیک و -5

و عناصر تنظیمی مهم در آنها، کدون های ترجمه و مفهوم آنها،    هاmRNAآشنایی با فاکتورهای لازم برای انجام ترجمه )ساختار    -6

tRNAهای آمینواسیل  ، آنزیمهاtRNA- سینتاز، آمینواسیدها، فاکتورهای ترجمه و ریبوزوم ها( و ساختارها و عملکردهای آنها در

های  و اندامک  هایوکاریوت،  هاپروکاریوتدر  (  ، طویل شدن و خاتمهآغاز   یوکاریوت ها و پروکاریوت ها و سازوکار ترجمه )مراحل

 یوکاریوتی )میتوکندری و کلروپلاست( 

 زیست شناسی مولکولی  به فارسی:عنوان درس  

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Molecular Biology 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   یهژنتیک پا نیاز: دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  ژنتیک مولکولی  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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تغییرات ضمن و پس از ترجمه )ایجاد ساختار صحیح در پروتئین ها، برش های پروتئولیتیک، اعمال تغییرات شیمیایی مختلف،    -7

 پردازش اینتئین ها(

 به عنوان یک مثال(   Rubiscoها )میتوکندری و کلروپلاست، آنزیم  ندامک، ایوکاریوت ها  ،نحوه تنظیم ترجمه در پروکاریوت ها  -8

 تخریب پروتئین هاو پایداری  ،تنظیم عملکرد، های یوکاریوتیها و نحوه ترجمه در اندامککدون  -۹

 ها  ها و یوکاریوت پروکاریوت ها در آلارمون -1۰

 اندونوکلئازها ،  (CRISPR)  کریسپرها از قبیل سیستم باکتریدر سیستم های دفاعی   -11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 : ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  ۴۰  های کلاسی در طول ترم فعالیت

 درصد  6۰     آزمون پایان ترم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ها، اینترنت، کامپیوتر، ویدیو پروژکتور و نرم افزارهای مورد نیاز برای ارایه اسلایدها )پاورپوینت( و نمایش انیمیشن مقالات، کتاب

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Buchanan, B. B., Gruissem, W., Jones, R. L. (2015). Biochemistry and Molecular Biology of 

Plants.2nd Edition. John Wiley & Sons, Somerset NJ. 

2. Lodish, H., et al., (2016). Molecular Cell Biology, 8th edition (Latest edition).  

3. Weaver, R.F. (2012). Molecular Biology, 4th ed. (Latest edition). 
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 الف( هدف کلی:  

کلیه رشته دوره کارشناسی  دانشجویان  آموزش  این درس  زیستهدف  علم های  های  تئوری  ترین  بنیادی  در جهت درک  شناسی 

سلولزیست  زنده،  موجودات  شامل  زنده  دنیای  در  تحول  و  تغییر  وسازوکارهای  تکامل  رانش  نیروهای  و  تکاملی  و شناسی  ها 

 گیری حیات بر کره زمین است. های زیستی و همچنین فرآیندهای شکلمولکول 

 ب( اهداف ویژه: 

دانشجویان پس از گذراندن این درس قادر خواهد بود ضمن درک و بحث علیت ها از بعد زیست شناختی موجودات زنده، عظمت  

 بینی و معرفت خود را افزایش دهد.  جهان را بهتر فهمیده و جهان 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل 

های علمی، تکامل یک فرضیه یا نظریه علمی؟، ستدلال شناسی، تعریف فرضیه و او علم زیست   (Nature of Science)ماهیت علم    -1

 اهمیت علم تکامل و کاربردها )همچون پزشکی تکاملی، روانشناسی تکاملی و مهندسی تکاملی و...(  

ها(، نظریه لامارک )ترانسفورمیسم( و نظریه تاریخچه علم تکامل از زمان افلاطون و ارسطو تا به حال، نظریه کوویه )ثبات گونه   -2

تکاملی داروین، نظریه وراثتی مندل، نظریه تکاملی نوین )تلفیق تئوری انتخاب طبیعی داروین و نظریه وراثتی مندل(، دوران معاصر 

   ،  علم تکامل و جامعه )پارادایم تئوری تکامل((Extended Evolutionary Synthesis)تلفیق گسترش یافته 

ژنو  -3 و  تکاملی: ژن  پایه  بر واحدهای  فرد، جمعیتمروری  تبار، شواهد  م،  و  مقاومت ویروس  خرد:تکامل  های زیستی، گونه،  ها 

)همولوگ(، شواهد   شناسیشواهد ریخت ،  ایجاد تکامل از طریق انتخاب مصنوعیها به داروها، شواهد مولکولی )همولوگی(،  باکتری 

شناسی، جغرافیای زیستی و تکامل، شواهد جغرافیایی برای تکامل، اشتقاق  دیرینهای و  سنگواره شواهد  ،  های حلقهگونه   کلان:تکامل  

 ها.ها، الگوهای اصلی در پراکنش گونه قاره

 تکامل خرد 

شرط مکانیسم  -۴ پیش  تکاملی،  شایستگی  تعریف  سازگاری:  و  طبیعی  انتخاب  تئوری  تکامل:  جمعیتی، های  درون  گوناگونی  ها، 

انتخاب طبیعی )جهت  همولوژی و آنالوژی، منشاء انواع  نوترکیبی(.  تثبیت کننده(، مطالعات  گوناگونی )جهش و  دار، سرکوبگر و 

 تجربی )آزمایش میکروبی لنسکی، مطالعات گیاهان و جانوران(

، تئوری انتخاب   Evolutionary Game Theoryسطوح انتخاب: انتخاب خویشاوندی و انتخاب گروهی، تکامل زندگی اجتماعی،    -5

جنسی: تکامل جنسیت، مزایا و منافع تولیدمثل جنسی و غیرجنسی، بکرزایی و مزایای آن، هزینه و مزایای تولیدمثل جنسی، نسبت 

 جنسی

 شناسی تکاملی زیست عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Evolutionary Biology 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   ژنتیک مولکولی  نیاز: دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  پایانرساله /  ۴8 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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های غیرسازشی  واینبرگ، آمیزش غیرتصادفی، رابطه ژنتیک جمعیت و انتخاب طبیعی، مکانیسم  ژنتیک جمعیت، اصل هاردی ـ  -6

، انقراض در سطح جمعیتی، شارش ژنی (Bottle Neck Effect)، اثر تنگنا  (Founder Effect)تکامل: رانش ژنتیکی )اثر بنیانگذار  

(Gene Flow)کامل مولکولی ، رابطه انتخاب طبیعی و رانش ژنتیکی، نظریه خنثی ت(Neutral Theory of Molecular Evolution) ،

 .جمعیت موثر

 تکامل کلان 

 گیری زایی، دورگهزایی، پولی پلوئیدی و گونه های گونهزایی، تعاریف ارائه شده برای گونه،  مدل گونه و گونه  -7

ها و میزبان آنها، شکار و شکارچی، ها، انگلروب و نظریات مرتبط با آن، مثالی از تکامل همراه میک  (Coevolution)هم تکاملی  -8

 گیاه و گیاه خواران، گیاهان و حشرات گرده افشان، تکامل همزمان در موجودات همزیست 

های تکاملی، کلادوگرام و فیلوگرام، های تکاملی، چگونگی رسم و خواندن درخت، مفاهیم درخت(Phylogeny)  ییتبارزا  یمبان  -۹

(، تک DNA barcoding)   DNAریختی و مولکولی، نشانگرهای مولکولی )در سطوح جمعیت تا گونه(، خط شناسه گذاریهای  داده

های مولکولی، فسیل  های تبارزایی، ساعت، فرضیه(Polyphyletic)و چندتباری  (Paraphyletic) ، پیراتباری  (Monophyletic)تباری  

 .های تکاملی با استفاده از فسیل هاردن درختها و تبارزایی، مسیرهای تکاملی، کالیبره ک

 پیدایش جهان و تاریخچه حیات 

 ای   پیدایش جهان، نظریه بیگ بنگ، پیدایش زمین، منشاء حیات، تعریف حیات و خصوصیات موجودات زنده، انقراض تود -1۰

 هاها، اولین یوکاریوت ها، باکتریتکامل سلولی: تاریخ تکاملی آرکی  -11

 چندسلولی: تاریخ تکاملی گیاهان، تاریخ تکاملی جانوران تکامل  -12

 روزه دارد 3تا  1به مدت  توضیح: این درس نیاز به بازدید علمی و مطالعه محیطی *

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ها ها، کلکسیون موزه های کمک آموزشی و بازدید علمی از طبیعت، تدریس با استفاده از فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصی فیلوژنی، وبگاهافزارهای های آموزشی، نرم های زیستی و آثار فسیلی، فیلمنمونه 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 چیستی تکامل )ترجمه(، نشر نی.  (.13۹6صادقی، م. )  -1

 (. تکامل )ترجمه(، انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. 13۹1وهاب زاده، ع. ح. )  -2

3- Futuyma, D. J., Kirkpatrick, M. )2۰17(. Evolution. Fourth Edition. Oxford University Press. 
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 الف( هدف کلی:  

های بین شناسی، انواع برهمکنشعلم بوم   ای شناسی با مفاهیم پایههدف این درس آشنائی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست 

 موجودات مختلف و اهمیت آنها در زیست کره و آشنایی با مسائل کاربردی این علم است. 

 ب( اهداف ویژه: 

قادر    های آبی و خشکی داشته ودرک درستی از روابط متقابل بین موجودات در اکوسیستم  دانشجویان پس از گذراندن این درس

شناسی را یافته و تأثیر ی مورد نیاز و مناسب برای انجام پژوهش در بوم هاروش  د بود با توجه به دانش اخذ شده در این درسنخواه

 د.  نعوامل مختلف زیستی و غیر زیستی را بر پراکنش موجودات زنده مورد تجزیه و تحلیل قرار ده

 ها: پ( مباحث یا سرفصل 

های  اکولوژی، جایگاه اکولوژی در مقیاسشناسی یا اکولوژی و فلسفه وجودی آن، تاریخچه  شناسی، موضوع بوم ای بر بوم مقدمه  -1

، (، رابطه اکولوژی با سایر علوم، تقسیمات اکولوژی Interdisciplinaryزیستی، اکولوژی به عنوان یک علم بین نظامی یا پیوندی ) 

 ها(ای، اثرات جدایی قارهزایی و انقراض، توزیع گونهاکولوژی تکامل )تاریخ طبیعی، گونهمختصری از 

 هااکوسیستم مقایسه ، اجزاء سازنده و ارتباطات آنها در اکوسیستم، هاها و آشنایی با ماهیت آناکوسیستم  و انواع فتعری  -2

 دما، آب، باد، اقلیم، خاک و مواد مغذی(  فشار، ها )نور،عوامل غیر زنده اکوسیستم و موثر در انتشار و توزیع گونه -3

و هرم غذایی، ارتباط    ، شبکه ، زنجیره( Zonation)  و افقی  (Stratification)  مفاهیم عمودیعوامل زنده اکوسیستم: تقسیمات و   -۴

عوامل زنده و غیر زنده، عکس العمل موجودات در مقابله با عوامل غیر زنده محیط، اثر متقابل موجودات زنده روی عوامل غیر زنده،  

، مفهوم نیچ یا  جویانه مانند گیاهخواری، بیماری، انگلی(روابط بهره   و  ، رقابت، شکارگریروابط متقابل بین موجودات زنده )همیاری

 شناسی و عوامل موثر بر آن آشیان بوم 

های  های جمعیت نگاری، ارتباط بین جمعیتشناسی جمعیت )توزیع و وفور جمعیت، رشد، تنظیم و پویایی جمعیت، روش بوم  -5

 (Life history and life strategy) مختلف یک اجتماع(، دوره و استراتژی حیات

 های جهانی بیوژئوشیمیایی )چرخه ازت، فسفر، کربن، گوگرد، ...( چرخه  -6

 متابولیسم وجثه افراد.، اکولوژیکی بازده، مرحله ای بودن جریان انرژی، اصول جریان انرژی در اکوسیستم ،جریان انرژی -7

 های اولیه و ثانویه( شناسی )الگوهای زمانی در شرایط و منابع، توالیالگوهای زمانی در بوم  -8

شناسی )الگوهای جغرافیایی در مقیاس های کوچک و بزرگ، انواع بیومهای خشکی و آبی، معرفی مختصر الگوهای مکانی در بوم   -۹

 های خشکی و آبی ایران( اکوسیستم 

 شناسی مبانی بوم عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of Ecology 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  - نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  پایانرساله /  ۴8 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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برداری از حیات وحش، کشاورزی  های انسانی و مشکلات آن، بهره همترین مسائل کاربردی )جمعیت و م  کاربردی  شناسیبوم   -1۰

اثرات  (،  مسئله کشاورزی شدن یا صنعتی شدن در سطح جهانی ،  مسئله تولید و مصرف در سطح جهانیمحصولی، کنترل آفات،  تک

 (Carrying capacity)ظرفیت تحمل مفهوم  بر کره زمین،فعالیت انسان 

 های مهاجم، تغییر اقلیم و گرمایش جهانیها )آلودگی شهری، کشاورزی، اتمسفری، تشعشعات رادیواکتیو، معادن(، گونهآلودگی  -11

 ها و اجتماعات در معرض تهدید و حفاظت در عمل( شناسی حفاظت )گونه شناسی و زیست بوم  -12

های خشکی و آبی ایران و آموزش اصول نمونه  به عملیات صحرایی در اکوسیستمبرای انتقال موثر مفاهیم، این درس نیاز  توضیح:  *

 برداری از محیط دارد.

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

ها، وزههای ایران(، م های کمک آموزشی و بازدید علمی از طبیعت )با تاکید بر مشاهده مهمترین اکوسیستمتدریس با استفاده از فیلم

 هاکلکسیون 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیوبگاهافزارهای اکولوژی، های آموزشی، آشنایی با مهمترین نرم فیلم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . گلستان دانشگاه انتشارات ایران، هایاکوسیستم  به ویژه نگاه با شناسیبوم ( 13۹2. )ع نژاد، ، نقی.ا زاده، عبدل .1

 ( شالوده بوم شناسی، انتشارات دانشگاه تهران. 13۹1میمندی نژاد، م. ج. ) .2

3. Molles, M. C., Sher, A. A. (2018). Ecology: Concepts and Applications, 8th Edition, McGraw-

Hill.   

۴. Stiling, P. (2014). Ecology: Global insights & investigations. 2ed edition. The McGraw-Hill 

Companies, Inc. 
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 الف( هدف کلی:     

ها در شکل گیری جانوران و گیاهان و بخصوص   هدف این درس، آشنا کردن دانشجویان با مراحل، فرآیندهای اصلی و مکانیسم

یافته، رفتار سلول روشن کردن این اصل   ها در رویان را کنترل می کند و بدین ترتیب  مهم است که چگونه ژنوم سلول تخم لقاح 

های ساختاری و فیزیولوژی گیاهان و جانوران را تعیین می کند. مباحث این درس بطور مساوی ار بخش گیاهی و جانوری ویژگی 

 شود.ارائه می

 ب( اهداف ویژه:   

ضمن تسلط بر چگونگی بوجود آمدن و شکل گیری جانوران و گیاهان، نگرش   "بین رشته ای"اندن این درس  دانشجویان پس از گذر

های جانوران و گیاهان خواهند داشت. علاوه بر این، آشنایی با اصل حفاظت ژنها،  جدید و درک بهتری از مباحث ساختار و عملکرد اندام

 های جدید فراهم می کند.، استراتژی موثر و قوی را برای تولید مفاهیم و ایدهها و مفاهیم بنیادی در جانوران مختلفمکانیسم

   ها:پ( مباحث یا سرفصل

 بخش جانوری

 تکوین  کلیدی تاریخچه و مفاهیم -1

تکوین -2 اولیه  مراحل  جنسی،  ت:  بررسی  سلولهای  مولکولی  کوین  و  سلولی  وکارهای  جنسیتساز  تعیین  و  و    تسهیم،  لقاح 

 گاسترولاسیون 

 بدن دروزوفیلا  جنین شناسی و تکوین نقشه -3

 پرندگان دوزیستان  و  ، تکوین جنینی چند ارگانیسم مدل مهره داران :اراندمطالعه تکوین مهره  کلاسیک و مدرن در روشهای -4

، تکوین و الگو ساری لوله جنینی  زاینده  هایلایه  سرنوشت  منشأ و تعیین،  داران: تعیین محورهای جنینینقشه بدن مهره  تکوین -5

 عصبی، تکوین مزودرم پاراکسیال و تشکیل سومیتها، الگوسازی نورال کرست 

 ریخت زایی: بررسی مراحل تکوین جنینی از دیدگاه ساز و کارهای ریخت زایی  -6

 : کنترل بیان افتراقی ژنی و قابلیت برگشت سلولهای تمایز یافته تمایز سلولی و سلولهای بنیادی -7

 مبانی زیست شناسی تکوینی عنوان درس به فارسی: 

 Principles of  Developmental به انگلیسی:عنوان درس 

Biology 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه  شناسی، مبانی جانورشناسی مبانی گیاه  نیاز:دروس پیش

 عملی   ■  الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  ■سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ، و چند اندام دیگر مثل سیستم عصبی و قلب، تکوین اندام حرکتیبررسی اجمالی   ندام زایی:ا -8

 : ترمیم بافت های بدن، دگردیسی رشد و تکوین پس از تولد  -9

 تکوین در سلامت و بیماریها: ناهنجاریهای مادرزادی، مختل کننده های اندوکرین و سرطان  -10

 بخش گیاهی 

بیرونی و درونی اثر گذار ، روش های کلاسیک و مدرن مطالعه، الگوی مقدمه و تعاریف: تعریف کلی تکو -1 ین ، عوامل 

 تکوینی خاص گیاهان

 ریزی، پیری در گیاهانتعریف رشد، نمو، تمایز، مرگ برنامه  -2

آذین گیاهان مدل دولپه )آرابیدوپسیس( و تک لپه )ذرت یا فاز زایشی: گذر از فاز رویشی، مریستم زایشی و مریستم گل  -3

 دهی گیاهان، کنترل ژنتیکی تکوین اندام های گلهای گلزایی اجزای گل، طرحزایی و اندام گندم(، ریخت 

زایی در گیاهان مدل نهاندانه  رویان (،  Initial cells or Stem cellsهای بنیادی )تکوین پیکره اولیه گیاهان: تکوین سلول  -4

های موثر رویانی و رویانی، قطبیت رویان، الگوی شعاعی، جهشپیشای: نقشه سرنوشت رویان، مراحل  ای و تک لپهدو لپه

بر الگوهای زمانی و مکانی طی تکوین رویان و جهش های کشنده آن، تقص رویانی، سقط رویان، تنظیم ژنتیکی و هورمونی  

 تولید مثل

( و مریستم رأس ریشه  SAMره )یابی مریستم راس شاخساهای بنیادی، سازمانرست و گیاه بالغ: عملکرد سلول تکوین دانه -5

(RAM تکوین شاخساره ،) 

های مربوط به مکان یابی تشکیل ، نظریه )فیلوتاکسی(  های ریاضی نظم برگیمدلها،  مختلف برگ، ساقه و شاخهتکوین انواع    -6

 های فرعی و نابجا(ای )ریشه اصلی، ریشهتکوین سیستم ریشه برگ: عوامل بیوفیزیکی و بیوشیمیایی، 

 دیده در گیاهانهای آسیبدر گیاهان: تکثیر رویشی، ریزازدیادی )مستقیم و غیرمستقیم(، ترمیم بخش باززایی -7

...، نقش هورمون  -8 ها در  اهمیت تکوین در تشخیص علل خفتگی دانه و جوانه، تشکیل ساختارهای غیرعادی در گیاهان و 

 دهی )سیگنال( دهی سلول به سلول تکوین گیاهان، علامت 

 ی تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردها 

 استفاده از فیلم های کمک آموزشی و استفاده از امکانات آزمایشگاهی

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیلم های آموزشی، مولاژها و امکانات آزمایشگاهیاسلاید ها، 

   چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 . دانشگاه شهید باهنر کرمان)ترجمه(، انتشارات    2و    1گلدار، جلد    گیاهان  شناسی  (. رویان1387،  13۹۴ی، ع. ) چهرگانف.،  ،رضانژاد  -1

2- Evert, F. R., Eichhorn, S. E. (2013). Raven Biology of plants. W.H. Freeman and Company 

Publishers. 

3- Gilbert, S. C., Baressi, J. F. (2019) Developmental Biology. Twelfth Edition, Sinauer Associates, 

Inc. Sunderland. 

4- Wolpert, L., Beddington, R., Jessel, T., Lawrence, P., Meyerowitz, E., Smith, J. (2019) Principles 

of development. Fifth edition, Oxford University Press, New York. 

  

https://www.gisoom.com/search/book/nasher-2503/انتشارات-دانشگاه-شهید-باهنر-کرمان/
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 الف( هدف کلی:   

هدف این درس آشنا کردن دانشجویان با تنوع ساختار و معماری بدن جانوران و تنوع جانوران در سطح شاخه ها با تاکید بر روابط 

 تکاملی آنها و آشنایی با کاربردهای علم جانورشناسی در قالب ارایه محتوای نظری و عملی می باشد.  

 ب( اهداف ویژه:

من آشنایی با معماری و طرح های ساختاری بدن جانوران با تنوع گروه های مختلف جانوری دانشجویان پس از گذراندن این درس ض

آشنا می شوند. علاوه بر این آشنایی در ارتباط با ریخت شناسی، تکوین، رفتار، بوم شناسی و تکامل جانوران اطلاعاتی را کسب می 

 نماید.  

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 مقدمه ای بر علم جانورشناسی، تاریخچه و کاربردهای علم جانورشناسی.  .1

تاریخچه مختصری بر تکامل حیات: پیدایش حیات، یوکاریوژنز، پرسلولی شدن و آشنایی با روند پیچیده شدن سیستم  .2

 های زنده، آرایه شناسی و تبارزایی جانوران. 

 ل جانوران )نظریه کلنیال، و سن سیسییال( تکامل جانوران: بررسی نظریات مختلف در منشا و تکام .3

الگوی معماری جانوران: پرسلولی شدن، تقارن، اندازه بدن، لایه های جنینی و چگونگی شکل گیری حفره عمومی   .4

بدن، حرکت، تغذیه، دفع و چرخش مواد و تبادل گازهای تنفسی، سیستم عصبی و ضمایم حسی بدن، تکوین در جانوران  

 وران.  )انواع تخم و جنین(، مقایسه روش های مختلف تولید مثل در جان

 هسته اصلی درس )آشنایی با تنوع حیات جانوری در سطح شاخه(: .5

آشنایی با گروه های هسته دار تک یاخته )پروتوزوآ( و مشاهده نمونه های شاخص پروتوزوآ در آزمایشگاه با استفاده  .6

 از لام های آماده و استفاده از محیط کشت.  

)پلاکوزوآ(، بررسی مقاطع میکروسکپی اسفنج ها و نمونه های آشنایی با صفات شاخص شاخه اسفنج ها و لاکه ای ها   .7

 کامل در آزمایشگاه.

آشنایی با صفات شاخص جانوران دارای تقارن شعاعی )شاخه های کیسه تنان و شانه داران(، بررسی مقاطع میکروسکپی  .8

 و نمونه های کامل کیسه تنان در آزمایشگاه. 

با گروه های اصلی دهان نخستیان:   .9 تنان، شاخه کرمشاخه کرمآشنایی  نرم  های های حلقوی و گروههای پهن، شاخه 

وابسته، شاخه نماتدا و شاخه بندپایان )پوست اندازتباران(، بررسی مقاطع میکروسکپی کرم های حلقوی و تشریح زالو  

 مبانی جانورشناسی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of Zoology 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   -  نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار   آزمایشگاه سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ای نرم تنان با تاکید یا کرم خاکی )بسته به نمونه های موجود( و بررسی نمونه های کامل در آزمایشگاه، بررسی نمونه ه

 بر نرم تنان خلیج فارس و دریای عمان.  

آشنایی با گروه های اصلی دهان دومیان: شاخه خارپوستان، مطالعه نمونه های خارپوستان در آزمایشگاه با تاکید بر فون  .10

 ایران.  

تشریح حداقل نمونه هایی آشنایی با گروه های اصلی دهان دومیان: طنابداران و گروه های وابسته. به تشخیص مدرس   .11

از دو رده از مهره داران در آموزش عملی درس گنجانده شود و بررسی سایر گروه ها با تاکید بر مطالعه نمونه های موزه 

 ای و بررسی های میدانی انجام پذیرد. 

 امعه  آشنایی با مباحث و تکنیک های روز در مطالعه جانوران، اهمیت علم جانورشناسی و ارتباط آن با ج .12

 
 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 تدریس با استفاده از اسلایدها، مولاژها و فیلم های کمک آموزشی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاه های تخصصی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Hickman, C. P., Keen, S. L., Eisenhour, D. J., Larson, A., Ianson, H., Ober, W. C., Ober, C. W. 

(2017). Integrated principles of zoology. New York: McGraw-Hill Education.Gilbert, S.C. and 

Baressi, J. F. (2019.) Developmental Biology. Twelfth Edition, Sinauer Associates, Inc. 

Sunderland. 

2. Brusca, R.C., Brusca, G.J. (2003). Invertebrates, 2nd edition. Sinaur Associates. 

3. Ruppert, E. R., Fox R. S., Barnes, R. D. (2004). Invertebrate Zoology 7th edition. Brooks/Cole 

Thomson Learnings.  
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 الف( هدف کلی:   

 هدف این درس آشنا کردن دانشجویان با تنوع ساختار و معماری بدن جانوران و تنوع جانوران در سطح شاخه می باشد.  

 ب( اهداف ویژه:

دانشجویان پس از گذراندن این درس ضمن آشنایی با معماری و طرح های ساختاری بدن جانوران با تنوع گروه های اصلی بی مهرگان 

 و مهره داران آشنا می شوند. 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 کشت. مشاهده نمونه های شاخص پروتوزوآ در آزمایشگاه با استفاده از لام های آماده و استفاده از محیط  .1

 بررسی صفات شاخص و مقاطع میکروسکپی اسفنج ها و نمونه های کامل در آزمایشگاه.  .2

 بررسی صفات شاخص و مقاطع میکروسکپی و نمونه های کامل کیسه تنان در آزمایشگاه.  .3

و   .4 هپاتیکا  فاسیولا  پلاناریا،  )مثل  پهن  میکروسکپی کرم های  مقاطع  و  نمونه های کامل  بررسی صفات شاخص، 

 شیستوزوما(. 

بررسی صفات شاخص و مقاطع میکروسکپی کرم های حلقوی )بسته به امکانات موجود تشریح نمونه های کرم   .5

 خاکی یا زالوی طبی در آزمایشگاه توصیه می شود(. 

 بررسی صفات شاخص و نمونه های نرم تنان با تاکید بر نمونه های موزه ای فون ایران.  .6

پایان )بسته به امکانات موجود تشریح یک نمونه بندپا برای آشنایی دانشجویان با  بررسی نمونه هایی از شاخه بند .7

 طرح ساختاری عمومی بدن بندپایان انجام شود(. 

 بررسی طرح ساختاری بدن خارپوستان و آشنایی با فون جانوری ایران )تشریح توتیای دریایی(. .8

 ه داران در آموزش عملی درس گنجانده شود به تشخیص مدرس تشریح حداقل نمونه هایی از دو رده از مهر .9

بررسی سایر گروه های مهره داران )نظیر رده پرندگان( با تاکید بر مطالعه نمونه های موزه ای و بررسی های میدانی  .10

 انجام پذیرد. 

 
 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 های کمک آموزشی تدریس با استفاده از اسلایدها، مولاژها و فیلم 

 آزمایشگاه مبانی جانورشناسی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of zoology Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   -  نیاز: دروس پیش

 

 

 نیاز: همدروس 

 عملی      الزامی تخصصی  مبانی جانورشناسی 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  5۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  5۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 اسلایدها و فیلم های و مولاژها و امکانات آزمایشگاهی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1- Hickman, C. P., Keen, S. L., Eisenhour, D. J., Larson, A., Ianson, H., Ober, W. C., Ober, C. W. 

(2017). Integrated principles of zoology. New York: McGraw-Hill Education.Gilbert, S.C. and 

Baressi, J. F. (2019.) Developmental Biology. Twelfth Edition, Sinauer Associates, Inc. 

Sunderland. 

2- Brusca, R.C., Brusca, G.J. (2003). Invertebrates, 2nd edition. Sinaur Associates. 

3- Ruppert, E. R., Fox R. S., Barnes, R. D. (2004). Invertebrate Zoology 7th edition. Brooks/Cole 

Thomson Learnings.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  



 73/    زیست شناسی گیاهی کارشناسی

 

 الف( هدف کلی:   

بدن   اندام ها و سیستم های مختلف  تنفسی،  شناخت عملکرد سلول و وظایف  مثلی، گردش خون،  تولید  )سیستم گوارشی، دفعی، 

 عصبی( 

 ب( اهداف ویژه:

دانشجویان پس از گذراندن این درس عملکرد دستگاه های مختلف بدن موجود زنده را در شرایط فیزیولوژیک بیان و تا حدودی با 

 شرایط غیرفیزیولوژیک و بروز عوارض و بیماری ها مقایسه خواهند نمود. 

 ها: ث یا سرفصلپ( مباح

، فیزیولوژی مقدمه ای بر تاریخچه علم فیزیولوژی و معرفی هموستاز و مطالعه ساختار غشا سلول:  فیزیولوژی سلول .1

انتقال سیناپسی و بررسی سلول،   انواع سیناپس و  پتانسیل غشاء سلولی و انواع تبادلات و گیرنده ها و پمپ ها و 

 سیناپسی  تاثیرسموم و داروها بر نقل و انتقالات

فیزیولوژی اندام .  حیوانات از پروتزوآ تا مرجانیان و کرم های پهن و حشرات و پرندگان و خزندگان و پستان داران  .2

-ها و سیستم ها: مطالعه سازوکارهای گوارشی و معرفی سیستم عصبی گوارش )انتریک( و آشنایی با گوارش دهانی

بزاقی و مری و معده و غدد و ترشحات معدی و پمپ پیلوری و حلقی )جویدن، بلع( و ساختار و عملکرد غدد  

  تنظیم ترشحات و حرکات معدی و روده و کنترل عصبی و هورمونی حرکات و ترشحات و هضم و جذب

حیوانات از پروتزوآ و اسفنج ها تا مرجانیان و کرم های پهن و بندپایان و خارپوستان و ماهیان و پرندگان و پستان  .3

ه سازوکارهای دفعی و معرفی نفرون های پروکسیمال و دیستال و آشنایی با سد فیلتراسیون و دینامیک مطالع،  داران

تغلیظ ادرار و معرفی سیستم رنین تنطیم اسمزی و  بازجذب و ترشح مواد و   فیلترا و ادرار و سازوکار  - تشکیل 

 ناتریورتیک و تنظیم الکترولیتی -آلدوسترون- آنژیوتانسین

مادگی در حیوانات - انواع روش های تولیدمثلی در حیوانات اعم از روش های غیر جنسی و باکره زایی و نرمطالعه   .4

و چگونگی تشکیل و  پست تر تا تولید مثل دوجنسی )جنس های متمایز نرینه و مادینه( و مطالعه سیستم تولید مثلی

زیست و پرنده و پستان دار و شناخت جهاز تکوین سلول های جنسی و تسهیم در حیوانات مختلف از اورکین تا دو

  ضمیمه تولید مثلی نرینه و مادینه و محور تولید مثلی

مرجانیان تا خارپوستان و آمفیوکسوس تا پستان داران. فیزیولوژی گردش   معرفی سیستم های عروقی در حیوانات از .5

- و مطالعه مزدوج شدن تحریک  شناخت سلول عضلانی قلبی و بافت های گره ای و هدایت کننده در قلب ،خون

نقباض در عضله قلبی و مقایسه با عضلات  مخطط و صاف و مطالعه سیستم خود تنظیمی و تاثیر الکترولیتی، دما و ا

 فیزیولوژی جانوریمبانی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of Animal Physiology 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   مبانی جانورشناسی  نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامی تخصصی  -  نیاز: دروس هم

 2 تعداد واحد:
 

   عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: 



 74/    زیست شناسی گیاهی کارشناسی

 

سیستم سمپاتیک و پاراسمپاتیک برقلب و منحنی الکتروکاردیوگرام و دینامیک گردش خون و تنظیم فشارخون و 

 ظیم های باروو کمورسپتوری و شناخت برخی نارسایی های قلبیتنظیم عصبی )مرکز وازوموتور( و تن

معرفی سیستم های مختلف تنفسی در حیوانات  از پروتوزوآ تا اسفنج ها و مرجانیان و خارپوستان و طنابداردان اولیه  .6

ریوی مطالعه راه های هدایتی و سطوح تنفسی و گردش خون   ،و پرندگان و پستان داران. فیزیولوژی دستگاه تنفسی

و تغییرات فشارهای جنبی و آشنایی با اسپیرومتری و تهویه آلوئولی و کمپلیانس و ظرفیت و حجم ها و فشارهای  

باز و مطالعه منحنی تجزیه هموگلوبین و شیفت کلر و اثرات -ریوی و چگونگی تبادل گازهای تنفسی و تنطیم اسید

 ...  یی ها تنفسیبوهر و هالدان و آشنایی با دینامیک تنفس و برخی نارسا

فیزیولوژی سیستم عصبی با معرفی سیستم های عصبی  در حیوانات  از مرجانیان )سیستم عصبی منتشر( تا نرم تنان  .7

 و خارپوستان و طنابداردان اولیه و پستان داران.  

پیام  .8 هدایت  و  نخاعی  های  رفلکس  و  نخاعی  و  مغزی  اعصاب  شناخت  و  نخاع  و  مغز  تشکیل  مطالعه چگونگی 

کتریکی و شیمیایی و ناقلین و حواس و سیستم عصبی خودکار و فعالیت های عالی مغز و آشنایی با برخی اختلالات ال

 . و نارسایی های عصبی

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 تدریس با استفاده از اسلایدها، مولاژها و فیلم های کمک آموزشی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی و مولاژها، وبگاه های تخصصی

 ی:  چ( فهرست منابع پیشنهاد

1. –Hall, J. E., Hall, M. E. (2020). Guyton and Hall Textbook of Medical Physiology (Guyton 

Physiology). Elsevier; 14th edition. 

2. - Hill,R.W., Wyse, G. A., et al. (2016). Animal Physiology. Sinauer Associates is an imprint 

of Oxford University Press; 4th edition. 

3. - Moyes,C., Schulte P. (2015). Principles of Animal Physiology. Pearson; 3rd edition. 

4. –Landowne, D. (2006). Cell Physiology (LANGE Physiology series (McGraw-Hill Education 

/ Medical; 1st edition. 
 

 

 
  

https://www.amazon.com/Guyton-Hall-Textbook-Medical-Physiology/dp/0323597122/ref=sr_1_2?dchild=1&keywords=candle+physiology&qid=1611239979&sr=8-2
https://www.amazon.com/Guyton-Hall-Textbook-Medical-Physiology/dp/0323597122/ref=sr_1_2?dchild=1&keywords=candle+physiology&qid=1611239979&sr=8-2
https://www.amazon.com/Animal-Physiology-Richard-W-Hill/dp/1605354716/ref=sr_1_3?dchild=1&keywords=book+animal+physiology&qid=1611238289&sr=8-3
https://www.amazon.com/Principles-Animal-Physiology-Christopher-Moyes/dp/0321838173/ref=sr_1_5?dchild=1&keywords=book+animal+physiology&qid=1611237815&sr=8-5
https://www.amazon.com/David-Landowne/e/B001IXU1OI?ref=sr_ntt_srch_lnk_1&qid=1611240464&sr=8-1
https://www.amazon.com/Cell-Physiology-LANGE-David-Landowne/dp/0071464743/ref=sr_1_1?dchild=1&keywords=cell+physiology+spaeralakis&qid=1611240464&sr=8-1
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 هدف کلی:   الف( 

 تولید مثل( )اندام ها و دستگاه گردش خون، قلب، تنفس ، گوارش، دفع و  دستگاه هاآشنایی با بخش عملی مباحث فیزیولوژی 

 ب( اهداف ویژه:

 دانشجویان به طور عملی مفاهیم تئوری را آزمایش و مشاهده و ثبت و اندازه گیری خواهند کرد. 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 تهیه محلول های فیزیولوژیکی برای مطالعه فیزیولوژی سیستم های بدن .1

زمان انعقاد و سیلان خون و و  تهیه گسترش خون و محاسبه سدیمانتاسیون خون و بررسی همولیز و هماتوکریت   .2

 و تعیین گروه خونی  یگیری سرعت رسوب گلبول قرمزو و شمارش گلبولاندازه 

و .3 دیاستولی(  و  سیستولی  )فشارهای  فشارخون  دستگاه  با  با   آشنایی  قلب  صداهای  شنیدن  و  رادیال  نبض  مطالعه 

 استتوسکپ 

  ثبت قلبی( )ثبت الکتروکاردیوگراف و بررسی امواج قلبی و منحنی الکتروکاردیوگرام از  .4

با دستگاه .5 بازدم سریع  آشنایی  بازدمی و میزان حجم جاری و و    اسپیرومتر و محاسبه  حداکثر شدت جریان میان 

 یوی از روی منحنی اسپیرومتریمحاسبه حجم ها و ظرفیت های ر

آشنایی با آناتومی سیستم گوارشی بدن موش با استفاده از تشریح و بررسی فعالیت آنزیم های گوارشی و بررسی  .6

)پپسین(   گوارشی  آنزیم  فعالیت  بر  تاثیر  و  اسیدیته  شناسایی تغییر  بزاق،  کیفی  تجزیه  شیر،  ترکیبات  شناسایی  و 

 ترکیبات بزاق 

 مقایسه ای سیستم تولید مثلی نرینه و مادینه در موش بزرگ آزمایشگاهیمطالعه  .7

 بررسی سیکل استروس در موش بزرگ آزمایشگاهی .8

کلسیم، پتاسیم،   رنفرین، و استیل کولین( و مواد شیمیایی مثل کلرو نفرین، نوراپی اثر نوروترانسمیترها بر قلب)اپی .9

 کون، ثبت قانون همه یا هیچ در قلبتحریک قلب در حالت س، pHو سدیم، سرما و گرما 

رفلکس های پلی سیناپتیک )رفلکس    (Knee jerk) رفلکس های نخاعی: رفلکس مونوسیناپتیک کششی زانو .10

 های پس کشیدن و خم کننده( 

 پای قورباغه (Gastrocnemius_muscle)ثبت تکانه عضلانی و انقباض ایزومتریک عضله گاستروکنمیوس  .11

 با استفاده از مازهای مختلف و....  سنجش حافظه و یادگیری .12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی جانوری  فارسی:عنوان درس به 

 Principles of Animal Physiology عنوان درس به انگلیسی:

Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه    نیاز: دروس پیش

 ◼عملی  ◼ الزامیتخصصی  مبانی فیزیولوژی جانوری  نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ◼آزمایشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 تدریس با استفاده از اسلایدها، مولاژها و فیلم های کمک آموزشی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  5۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  5۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اسلایدها و فیلم های و مولاژها و امکانات آزمایشگاهی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 . . فیزیولوژی و تشریح عملی، جانوری و انسانی، انتشارات مبتکران(1381) ، پ.رستمی پ.،، نورجاه .1

 .. روش های آزمایشگاهی در فیزیولوژی جانوری، انتشارات دانشگاه اراک(1388)، ح. مالکی، پ.، مومنی .2
3. –Guillen, J. (2017). Laboratory Animals, Academic Press. 

4. –Flecknell, P. (2015). Laboratory Animal Anaesthesia. Academic Press; 4th edition. 

5. –Lowenstein, O, Lowenstein, O. (2012). Advances in Comparative Physiology and 

Biochemistry V6. Academic Press. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/Laboratory-Animal-Anaesthesia-Paul-Flecknell/dp/0128000368/ref=sr_1_3?dchild=1&keywords=Laboratory+animal+physiology&qid=1611240219&sr=8-3
https://www.amazon.com/Advances-Comparative-Physiology-Biochemistry-V6-ebook/dp/B01D4OAKVM/ref=sr_1_91?dchild=1&keywords=comparative+animal+physiology&qid=1611239815&sr=8-91
https://www.amazon.com/Advances-Comparative-Physiology-Biochemistry-V6-ebook/dp/B01D4OAKVM/ref=sr_1_91?dchild=1&keywords=comparative+animal+physiology&qid=1611239815&sr=8-91
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 الف( هدف کلی: 

دوره   دانشجویان  رشته آشنایی  گرایشکارشناسی  سایر  با  آن  ارتباط  و  میکروبیولوژی  مبانی  با  زیستی  علوم  مختلف  های های 

زیست ها در زندگی انسانها، سایر موجودات زنده و محیطشناسی و همچنین درک تنوع زیستی، اهمیت نقش میکروارگانیسم زیست 

 هدف کلی این درس است. 

 ب( اهداف ویژه:  

های میکروبی، تنوع ها، ساختار و فراساختار سلولهای مطالعه میکروارگانیسمعلم میکروبیولوژی، ابزار و روش دانشجویان با تاریخچه  

های همه ها با انسان، بیماری ها میکروب ارگانیسم ها، برهمکنش و کشت میکرو  هیتغدهای پروکاریوتی و یوکاریوتی،  میکروارگانیسم 

 گیر و سازوکارهای دفاعی و ایمنی میزبان آشنا شوند. 

 ها: مباحث یا سرفصل پ( 

میکروارگانیسممقدمه  -1 میکروبیولوژی،  علم  میکروبیولوژی:  بر  محیطای  و  گسترهها  و  تکامل  آنها،  میکروبی  زیست  حیات  ی 

او)سلول  دورانهای  خلال  در  میکروبی  حیات  و  زیستی  تکامل  شروع  زمینلیه،  میکروارگانیسمهای  اثر  انسان شناسی(،  بر  ها 

میکروارگانیسم)میکروارگانیسم  رابطه  بیماری،  عامل  عنوان  به  و محیطها  با کشاورزی  و    هاسمیکروارگان یمزیست،  ها  تولید غذا  در 

تاریخی  انرژی(، ریشه تئوری خلقمیکروبیولوژی: هوک، وانهای  پاستور و شکست  بیماریلون هوک و کوهن،  های  الساعه، کخ، 

ها، میکروبیولوژی محیطی،  بندی میکروارگانیسم عفونی و کشت خالص در میکروبیولوژی، پیدایش تنوع در علوم میکروبی )دانش طبقه

شناسی،...(،  شناسی، ریزجلبک شناسی، ایمنیشناسی، قارچناسی، انگلشمیکروبیولوژی صنعتی صنعتی و میکروبیولوژی غذایی، ویروس 

ساختار   اجزای  میکروبی،...(،  بیوتکنولوژی  مولکولی،  میکروبیولوژی  کاربردی،  )میکروبیولوژی  میکروبیولوژی  نوین  سلول  عصر 

های میکروبی )هسته در  ر سلول د  DNAهای پروکاریوت و یوکاریوت(، آرایش  میکروبی:  عناصر ساختار میکروبی )مقایسۀ سلول

های میکروبی(، درخت تکاملی حیات میکروبی )تعیین روابط تکاملی، سه قلمرو حیات(، برابر نوکلئوئید، ویژگی ژن، ژنوم و پروتئین 

 آنالیزهای فیلوژنتیکی جوامع میکروبی طبیعی

ی سلولی و اهمیت کوچک مورفولوژی سلول، اندازهها )ی سلول باکتری ها: شکل و اندازهدر پروکاریوت سلول  و نقش  ساختار    -2

ها ، ساختارهای سطحی میکروبی )کپسول، لایه لعابی، گلایکوکالیکس و بودن(، غشای سیتوپلاسمی و عملکردهای آن در باکتری 

گلیکوژن، گوگرد،  ای سلول نظیر پلی فسفات، چربی،  های اندوختهای سلول )تودههای اندوختهلایه سطحی(، دیگر ساختارها و توده

وزیکول باکتری مگنتوزوم،...،  در  کروموسوم  ساختار  گازی(،  و  های  ژنی  دیپلوییدی  و  هاپلوییدی  آن،  های  نسخه  تنوع  و  ها 

 هاها، ساختار ماشین سنتز پروتئین و تجزیۀ پروتئین در باکتریکروموسومی، ساختارهای برون کروموسومی در باکتری 

 مبانی میکروبیولوژی :عنوان درس به فارسی

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of  Microbiology 

 نوع درس و واحد

نیاز: دروس پیش  ◼نظری  پایه  از نیمسال سوم به بعد 

نیاز: همدروس   عملی  ◼  الزامیتخصصی   - 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ها،  ها در زیستگاهها و گرم منفیهای گرم مثبت و گرم منفی:  تنوع و انتشار در گرم مثبتباکتری  درسلول  و عملکرد  ساختار    -3

ها، ساختارهای سطحی میکروبی  در گرم مثبت  G+Cها )پپتیدوگلیکان، تایکوئیک اسید(، اهمیت درصد  ی سلولی گرم مثبت دیواره

ها )پپتیدوگلیکان، غشای خارجی، لیپوپلی ساکارید دیواره ای(، اشکال یی سلولی گرم منف(، دیوارهS)کپسول، لایه مخاطی و لایه  

 های بدون دیواره های برخی باکتریهای گرم مثبت، ویژگی ها، اسپورزایی و ساختار آندوسپور در باکتری مقاوم در میان گرم منفی

ها، تنوع ها و عملکردهای آن آرکی در آرکی  های ریبوزومی و غشای سیتوپلاسمیها:  ویژگیدر آرکی سلول  و عملکرد  ساختار    -۴

 ها(، دیگر ساختارهای ویژة آرکیSها و انواع ساختارهای دیواره ای در آنها )کپسول، لایه مخاطی و لایه ی سلولی در آرکی دیواره

های گرم منفی و گرم مثبت و شاخه های آنها  های مهم باکتریها و گروهبندی باکتری ها: اصول طبقهبندی باکتریهای طبقهسیستم   -5

ها، اکتینوباکتریا و دیگر  های ارغوانی گوگردی و غیرگوگردی و سیانوباکتری های فتوسنتزی، باکتری پروتئوباکتریا و ...، انواع باکتری 

 ها(     هم باکتری های م شاخه

های دیگر و  بندی کلان آنها، روابط آنها با میکروارگانیسم های یوکاریوت: انواع پروتوزوئرها و طبقهتنوع زیستی میکروارگانیسم   -6

و اهمیت ها  بندی کلان آنها، ارتباط آنها با دیگر میکروارگانیسم های حقیقی و طبقهزیست، انواع قارچاهمیت آنها برای انسان و محیط

 های یوکاریوتی( های مخاطی، ریزجلبکزیست، موجودات شبه قارچ، استرامینیپیلا، کپکآنها برای انسان و محیط

های کلی همانندسازی ها، ویژگیها، ماهیت ویریون، میزبان ویروسی، تعیین تعداد ویروسهای عمومی ویروسها: ویژگی ویروس  -7

 هانوکلئیک اسید و پروتئین ویروسی، ویروئیدها، پریون ویروس، اتصال و نفوذ ویروس، تولید 

، باکتریوفاژهای معتدل، لیزوژنی،  T4ها و باکتریایوفاژها، باکتریوفاژهای مهاجم و  های آرکیها: مرور کلی بر ویروسباکتریوفاژ   -8

 ها  دها، پریونهای ناقص، ویروئی ها، ویروسهای جانوری، رتروویروس، مرور کلی بر ویروسP1فاژ لامبدا و 

های افراطی و توانایی رشد و تولید مثل های متعارف و محیط   ها در زیستگاه تنوع زیستگاه های میکروبی: زندگی میکروارگانیسم   -۹

های اسیدی، قلیایی، اشباع از نمک، دماهای بسیار  بالا  و جوش آب و دماهای پایین و زیر صفر درجه ها در زیستگاهمیکروارگانیسم 

های خشکی و دریایی، های زمینی و فرازمینی، زیستگاه ها در مجموعه محیطهای انواع میکروارگانیسم نتیگراد، گستردگی زیستگاه سا

 ها در دیگر موجودات زنده زیستگاه میکروارگانیسم 

های  محیطفاکتورهای رشد(،  ها و  ها، ریز مغذی)منابع کربن، نیتروژن، درشت مغذی  تغذیه و شیمی سلولتغدیه و کشت میکروبی:     -1۰

پیچیده(،  )محیط  کشت و  معین  کشت  آزمایشگاهیهای  روش)محیط  کشت  مایع،  و  جامد  کشت  آسپتیک(،   های  کشت  های 

انسان   ییکروبم  یهامیانکنش میانکنش  یمرور:  با  دستگاه ی،  دهان  یحفره ،  پوست  یطبیع  بیوتایمیکرو)  انسان  ومیکروب    یهابر 

شدن و   کلونیزه،  چسبیدن  ،پاتوژن به بدن میزبان  ورود،  ویرولانس  یارزیابی )و پاتوژنز میکروب  ویرولانس(  نقاط بدن  ی، و دیگرگوارش

  ی میزبان برا  یامخاطره   یفاکتورها)  دخیل در ایجاد عفونت  یمیزبان  یفاکتورها،  هااندوتوکسین ،  هااگزوتوکسین ،  تهاجم،  ایجاد عفونت

    (فونتدر برابر ع یذات مقاومت، عفونت

پیشگیری از  ،  التهاب،  هابادیآنتی،  ایمنی اکتسابی،  ایمنی ذاتی،  های سیستم ایمنیها و اندام سلول شناسی و دفاع میزبان:  ایمنی    -11

آلرژی، ازدیاد  )  های ایمنیبیماری(،  سازیراهکارهای جدید ایمن ،  سازیایمنی مصنوعی و ایمن ،  ایمنی طبیعی)  های عفونیبیماری 

 ( حساسیت و خودایمنی

اپیدمیولوژیاپیدمیولوژی:     -12 اپیدمیولوژی،  اصول  اپیدمی،  علم  بیماری و  بیماری ،  هامخازن  ، ی میزبانیجامعه،  های عفونیانتقال 

معیارهای سلامت عمومی ،  اپیدمیولوژی و سلامت عمومی،  های ناشی از مراکز درمانیعفونت ،  ایدز  پاندمی،  های عصر حاضراپیدمی

 میکروبی  های جنگ بیولوژیک و سلاح ، های عفونی نوظهور و بازظهوربیماری ، ملاحظات بهداشت جهانی، هابیماری ت کنترلجه
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

آزمایشگاه مبانی میکروبیولوژی های مختلف در درس  های آموزشی، انجام آزمایشتدریس بر اساس منابع و کتب معتبر، استفاده از فیلم

 که همزمان با این درس ارائه خواهد شد. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های آموزشی افزارهای پخش فیلمژکتور و رایانه دارای نرم کلاس مجهز به وایت برد، پرو

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

 شناسی )ترجمه(، انتشارات خانه زیست  12ها، ویرایش سیزدهم شناسی میکروارگانیسم(.  زیست 13۹2. زرینی، غ. ) 1

2. Chess, B. )2۰21(. Talaro's Foundations in Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill Education. 

3. Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. )2۰2۰(. Brock Biology of 

Microorganisms.16th ed. Pearson Education. 

۴. Willey, J., Sandman, K., Wood, D. )2۰2۰(. Prescott's Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill Education. 
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   :اهداف کلی درسالف( 
های کشت چگونگی تهیه محیطهای کشت با انواع روش   ی علوم زیستیهااین درس آشنائی دانشجویان دوره کارشناسی رشتههدف  

ها و کسب تجربه درباره برخی باکتری   ، آشنایی با عملکرد متابولیک و فیزیولوژیکآمیزیرنگ  ،سازیخالص  ،میکروبی جداسازی

  .است  هاهای زیستی در باکتری پدیده 

 : داف رفتاری درساهب( 

ها در یک آزمایشگاه میکروبیولوژی را پیدا برای دستورزی با باکتری  حداقل مهارت های لازمدانشجویان پس از گذراندن این درس 

 شوند.  ها سروکار دارد، آماده میهای علمی که به نحوی با میکروارگانیسمکنند و برای سایر فعالیت می

 ها: پ( مباحث یا سرفصل 

آشنایی با مقررات و ایمنی کار در آزمایشگاه میکروبیولوژی معرفی وسایل سطوح ایمنی و تجهیزات در آزمایشگاه میکروبیولوژی:  -1

 های استریلیزاسیون و سطوح ایمنی زیستیانواع روش و نمایش  ها توضیحو دستگاه 

تهیه آنها ساختن چند محیط کشت جامد نیمه جامد و های کشت و نحوه  آشنایی با انواع محیطسازی و ساخت محیط کشت:  آماده-2

 و استریل کردن آنها  عمای

آشنایی با  یع و  های کشت جامد نیمه جامد و ماهای کشت انجام کشت در محیطآشنایی با انواع روشهای معمول کشت:  روش -3

 ها و بررسی تولید رنگیزه در آنها مشخصات کلنی میکروارگانیسم 

  بیواندیکاتور ( هاهای میکروبی و اثر حرارت بر باکتری آشنایی با عملکرد انواع زیست نشانگرها و استریلیزاسیون: گرماپایی باکتری-۴

  (و اتوکلا و اندیکاتور شیمیایی

یونجه  در  حرکت  میکروسکپی  و مطالعه  های زنده  : مشاهدة میکروب زنده   یهامشاهده میکروارگانیسم -5 تهیه )خیسانده  با  آشنایی 

 های زیستی در نمونۀ زنده(  ها و برخی پدیده ای حرکت پروتوزوئرها و باکتری، قطرة معلق، مشاهدة مقایسهکروبیگسترش می

آمیزی رنگ و افتراقی با  آمیزی ساده و منفی  آشنایی با رنگ ها و سازوکار عملکرد آنها انجام رنگ ها:  آمیزی باکتری انواع رنگ -6

   در چند باکتری گرم مثبت و گرم منفی  نش گرمگرم از چند میکروارگانیسم تعیین واک

آمیزی کپسول  رنگآندوسپور و  آمیزی  رنگآمیزی اختصاصی برخی از ساختارهای سلول میکروبی؛  آمیزی اختصاصی: رنگرنگ -7

 با دو روش نگروزین ویوله 

 آزمایشگاه مبانی میکروبیولوژی   عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of Microbiology 

Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز: دروس پیش

 ◼عملی    ◼  الزامیتخصصی  میکروبیولوژیمبانی  نیاز: دروس هم

 1 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی -نظری

نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
 

 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  ◼آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 Plate       انجام روش  ،هاهای شمارش میکروارگانیسم با روش زی: تهیۀ سریال رقت از خاک، آشنایی  های خاکآزمایش باکتری  -8

pour  و Plate spread ها در محیط مصنوعی مانند سینرژیسم و آنتاگونیسم ، مشاهدة روابط باکتری 

به ها  بیوتیک اثر آنتی   ، مطالعۀها(ل شیمیایی بر روی رشد میکروارگانیسمبررسی اثر عوامبیوگرام:  بررسی اثر ضدمیکروبی و آنتی-۹

  بائر  کربی روش

های مثبت  آمیلاز به روش کشت باکتری  لیپاز،  پروتئاز،  هیدرولازی،  هایآنزیم   عملکرد  بررسی  ها:آنزیمی باکتریصفات  بررسی    -1۰

 لاز های اکسیداز و کاتاآزمون تا و گاما، بررسی آلفا، ببررسی انواع همولیز  و منفی در محیط کشت در پلیت؛ 

های آب به (، شمارش باکتری MPNترین تعداد )آزمون بهداشتی آب: آزمایش آلودگی میکروبی آب به روش تعیین محتمل- 11

 افتراقی و اختصاصیهای ی کلیفرم و اشریشیاکلی به روش کشت در محیطهاشناسایی میکروارگانیسم(،  MFروش فیلتر غشایی )

)تخمیر گلوکز، محیط    های قندیهای اکسیداسیون و تخمیر کشت درمحیطآزمون   ها:تخمیری و متابولیک باکتری صفات  بررسی    -12

بیوشیمیایی متابولیسم قند تجزیۀ سیترات، تولید اسیدهای آلی، تولید استیل متیل کربینول،    های(، آزمونKIA, TSIکشت های دوقندی )

 (IMViCایندول از تریپتوفان ) تولید

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  5۰  سال در آزمایشگاه و تهیۀ گزارش در طول نیم فعالیت

 درصد  5۰                  سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

کلاس   میکروبیولوژی  آزمایشگاه  به  آزمایشگاه 1دسترسی  معمول  تجهیزات  آموزشی،  محیط  ایمنی  تأمین  برای  لازم  تجهیزات   ،

 های میکروبی های کشت و سویه میکروبیولوژی، لوازم، مواد و محیط

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 . انتشارات دانشگاه الزهرا مهارت های آزمایشگاه میکروب شناسی(. 13۹8محمدی، ع. و میر شفیعی، ح. ) -1

2. Brown, A. E. )2۰12( Benson's Microbiological Applications Laboratory manual, 12th ed. Mc Graw- 

Hill Company.  

3. Leboffe, M. J., Pierce, B. E. )2۰11( A Photographic Atlas for the Microbiology Laboratory, ۴th ed. 

Morton publishing company. 
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 الف( هدف کلی: 

ها هدف  ها به ویژه باکتری های علوم زیستی با مبانی رشد و عملکرد میکروارگانیسم آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی تمامی رشته

 کلی این درس است.  

 ب( اهداف ویژه: 

رهای کاتابولیسمی ها وجود دارد اعم از مسیی که برخی از آنها فقط در عالم پروکاریوت متابولیسمترین مسیرهای  تنوع دانشجویان با م

سازوکارهای برخی  همچنین  و  آنابولیسمی  م  و  و حرکت  ویژه  کروبیارتباطات  به  زنده  موجودات  دیگر  با  آنها  زیستی  روابط  و  ی 

 سازوکارهای سودمند برای انسان آشنا شوند. 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل  

شکل سلول، سنتز پپتیدوگلیکان و تقسیم سلولی، رشد جمعیت، ی  کنندهرشد میکروبی:  رشد سلولی و تقسیم دوتایی، عوامل تعیین  -1

نمایی، چرخه نمایی، ریاضیات رشد  اندازهمفهوم رشد  پیوسته: کموستات،  گیری رشد میکروبی، شمارش ی رشد میکروبی، کشت 

های سرد، محیطسنجی، اثرات دما بر رشد میکروبی، حیات میکروبی در  های کدورتهای زنده، روش میکروسکپی، شمارش سلول 

 هازندگی میکروبی در دماهای بالا، اثر شرایط اسیدی و بازی، اثرات فشار اسمزی، اکسیژن بر میکروارگانیسم

)فیزیک  ی کنترل ضد میکروبکنترل رشد میکروبی:    -2 تابش،  استریلیزاسیون توسط حرارتی  استریلیزاسیون  ،  استریلیزاسیون توسط 

ضد میکروبی مورد استفاده   عوامل،  عوامل ضد میکروبی شیمیایی برای مصارف خارجی،  یمیاییمیکروبی ش  ضد  کنترل(،  توسط فیلتر

)برای   و  ترکیبات دارویی  انسان  برابر داروی ضد ،  قارچ  اروهای ضدی، دداروهای ضدویروس (،  هابیوتیک آنتی سنتزی  مقاومت در 

 جستجو برای داروهای ضد میکروبی جدید   ، میکروبی

 ةترکیبات پرانرژی و ذخیر، های الکتروندهذیرنها و پدهنده،  هاکاتالیز و آنزیم ، بیوانرژتیک:  هامیکروارگانیسم م در تنوع متابولیس  -3

تقسیمانرژی میکروارگانیسم،  باکتری بندی  در  مواد  انتقال  و  انرژی، جذب  و  کربن  منبع  اساس  بر  مکانیسمها  )انتقال ها،  انتقال  های 

 ( ABCای فسفوترانسفراز و  ههای ساده، سیستمدهنده

ی اسید ، مسیر پنتوز فسفات، مسیر انتنردودروف، چرخه گلیکولیز،  اصول کاتابولیسم:   هامیکروارگانیسم اصول اولیه در متابولیسم    -2

آنابولیسم، بیوسنتز قندها اصول  ، تنوع کاتابولیک،  نوی پروت یروی محرکه، نلین الکترونقتنفس و ناسیتریک، چرخه گلی اکسالات،  

 های بیوسنتزی ساکاریدها، بیوسنتز آمینواسیدها و نوکلئوتیدها، بیوسنتز اسیدهای چرب و لیپیدها، تنظیم فعالیت آنزیمو پلی

 مبانی فیزیولوژی میکروبی  عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of  Microbial Physiology 

 نوع درس و واحد

 ◼نظری  پایه  میکروبیولوژیمبانی  نیاز: دروس پیش

 عملی  ◼  الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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میکروارگانیسم  -3 در  باکتریوکلروفیل کلروفیل،  فتوسنتزها:  فتوتروفی  و  باکتریوکلروفیلکلروفیل  )تنوع  هاها  و  غشاءهای  هاها   ،

رنگیزه  و  واکنش  مراکز  کلروپلاست،  و  کلروزوم فتوسنتزی  گیرنده،  فیکوبیلینها(،  های  و  غیراکسیژن ،  هاکاروتنوئیدها   زا فتوسنتز 

 ها(و ریزجلبک تیپروکلروف ا،ه)فتوسنتز در سیانوباکتری  زافتوسنتز اکسیژن ها(، های ارغوانی، سبز و هلیوباکتری )فتوسنتز در باکتری

م  کمولیتوتروفی  -۴ در  انرژتیک    :هاسم یکروارگانیدر  انرژی  تامین  هیدروژن،  کمولیتوتروفیو  در   اکسیداسیون  انرژی  )تامین 

هیدروژن در    اکسیداسیون  اتوتروفی  احیاشده(،  هیدروژن  هایکننده اکسیدو  گوگردی  ترکیبات  از   اکسیداسیون  انرژی  )تامین 

اکسیداسیون  آهن و  اکسیداسیون  )تامین انرژی از    اکسیداسیون آهن(،  SOXگوگرد، بیوشیمی اکسیداسیون گوگرد و  ن  اکسیداسیو 

انرژی و آنزیم شناسی    نیتریفیکاسیونآهن تحت شرایط بدون اکسیژن(،   )تامین  ، متابولیسم کربن و نیتریفیکاسیونیا شوره گذاری 

های  ، آناموکسوزوم، اتوتروفی و اکولوژی در میکروارگانیسمآناموکس)واکنش    آناموکسزا(،  های نیترات میکروارگانیسم اکولوژی  

 ( آناموکس 

زوم، استوکیومتری چرخه کلوین(، چرخه معکوس اسید  مسیرهای اصلی بیوسنتز )آنابولیسم( میکروبی: چرخه کلوین )کربوکسی   -5

ای  های ذخیره سلولی، بیوسنتز توده  ات، بیوسنتز پپتیدوگلیکان، غشای خارجی، دیگر اجزای دیوارهسیتریک، چرخه هیدروکسی پروپیون

 ای پلی فسفات، چربی، گلیکوژن، و دیگر ساختارهای درون سلولی  سلول و تشکیل اجسام مقاوم سلولی: تولید اجسام ذخیره 

رون در تثبیت نیتروژن، ژنتیک تثبیت نیتروژن، تنظیم سنتز نیتروژناز، تنظیم تثبیت نیتروژن: نیتروژناز، نیتروژنازهای فرعی، جریان الکت  -6

 هاهای ساختاری سیستم نیتروژناز در باکتریها، ویژگی فعالیت نیتروژنازی در باکتری

انرژی و ملاحظات  ی میکروبی:  تخمیرها  -7 ادل اکسایش و کاهش )ترکیبات پرانرژی و فسفریلاسیون در سطح سوبسترا، تعتأمین 

استات(،  -اکسایش تولید  و  اسید  ،تخمیر لاکتیککاهش، هیدروژن  آمینو    تخمیر کلستریدیومی،  مخلوط   یتخمیر  و  قندها  )تخمیر 

، سوبسترا  خمیرهای فاقد فسفریلاسیون در سطح، تتخمیر پروپیونیک اسید  های کلستریدیوم، واکنش استیکلند(،اسیدها توسط گونه 

 سینتروفی 

ای  )بیوشیمی احیای تجزیه   احیای نیترات و دنیتریفیکاسیونهوازی،  تنفس بیکلی    اصول  ها:میکروارگانیسم   هوازی دربی  تنفس   -8

ای سولفات، بیوشیمی )احیا جذبی و تجزیه گوگرد  و    احیای سولفاتهای دنیتریفیکاتور(،  های دیگر میکروارگانیسم نیترات و ویژگی

)مسیرهای واکنش و کسب انرژی    استوژنز، اکسیداسیون فسفیت، احیای گوگرد(،  و انرژیتیک احیا سولفات، عدم تناسب در گوگرد

احیای  در متانوژنز، متانوژنز از ترکیبات متیل و استات، اتوتروفی و کسب انرژی در متانوژنز(،    C1های  )حامل   متانوژنزدر استوژنز(،  

های  دیگر پذیرنده های احیا کننده پروتون(،  های الکترون، نرخ رشد و تکامل در میکروارگانیسم ها به عنوان گیرنده ، پروتون پروتون

تر  الکترون احیای  منگنز،  احیای  فریک،  آهن  هالوژن )احیای  تنفس   ها(،کیبات  با  مرتبط  هیدروکربن  اکسیژن  بدون  اکسیداسیون 

 های آلیفاتیک و آروماتیک(متان، هیدروکربن اکسیداسیون بدون اکسیژن هوازی )بی

ها، متیلوتروفی و متانوتروفی )بیوشیمی اکسیداسیون متان،  اکسیداسیون هوازی هیدروکربن فرآیندهای کموارگانوتروفی هوازی:    -۹

متانوتروفی هوازی، جذب  اکنش و بیوانرژیتیک  و  منو فسفات(، مسیرهای مصرف دی   C1ها  ریبولوز  مواد سلولی و مسیر  به درون 

ساکاریدها )سلولز، نشاسته، گلیکوژن، پکتین،...(، مسیرهای مصرف  ساکاریدها )لاکتوز، گالاکتوز، مالتوز،...(، مسیرهای مصرف پلی

تجزیه فسفولیپید و چربی، مسیرهای اکسیداسیون اسیدهای چرب، مسیرهای تجزیه اسیدهای آمینه و  ها، مسیر  اسیدهای آلی و الکل

 اسیدهای نوکلئیک 

ها و نقش آنها مکانیسم رفتار گروهی و حد نصاب احساس در میکروارگانیسم   ی:کروبی حرکت ممکانیسم ارتباطات میکروبی و    -1۰

فعالیت سایر  و  بیماریزایی  میکروبی،  در  میکروارگانیسمهای  در  حرکت  از  مکانیسم  استفاده  با  وتاژهها  مکانیسم   خوردن،  سر  ها 
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های محیطی نظیر شوک حرارتی، های پاسخ به محرک، مکانیسم ...(آئروتاکسی،   فتوتاکسی،  کموتاکسی،  نظیر  میکروبی  هایگرایش 

 تغییرات فشار اسمزی، شوک اکسیداتیو،... 

همزیستی  )  های میکروبیعنوان زیستگاه   گیاهان به،  هاگلسنگ،  هاهای بین میکروارگانیسممزیستیهها:  میکروارگانیسم   همزیستی   -11

  قابل  هایهمزیست)ها  گاه باکتریعنوان سکونت   حشرات به(،  مایکوریزها، اگروباکتریوم و بیماری گال تاجی،  ی بقولاتریشه  گرهک 

ی  حاشیه  دریایی  مهرگانبی،  هاوایی  کوتاهاسکوئید دم میکروبی )  هایزیستگاه   عنوان  به   آبزی  مهرگانبی(،  هاموریانهحشرات،    توارث

شکمبه ،  ی پستاندارانمعده )  های میکروبیعنوان زیستگاهپستانداران به ساز(،  مرجآنهای تپه،  زالوها،  مجاری گرمابی و تراوشات گازی

 ( میکروبیوم انسان، و جانوران نشخوارکننده

های تولیدکننده(، روبیولوژی کاربردی: میکروبیولوژی صنعتی )تولید میکروبی محصولات صنعتی و میکروارگانیسممروری بر میک  -12

پالایی میکروبی(، میکروبیولوژی مواد غذایی  ی زیستی و زیست تجزیه ،  پسابآب و    خاک،  میکروبیولوژیمیکروبیولوژی محیطی )

 فناوری میکروبی  ها(، زیست مواد غذایی تخمیرشده و قارچ ، غذایینگهداری مواد ، رشد میکروبی و فساد مواد غذایی)

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
 های آموزشی تدریس بر اساس منابع و کتب معتبر و استفاده از فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 های آموزشی افزارهای پخش فیلمکلاس مجهز به وایت برد، پروژکتور و رایانه دارای نرم 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

 شناسی )ترجمه(، انتشارات خانه زیست  12ها، ویرایش سیزدهم میکروارگانیسمشناسی (.  زیست 13۹2. زرینی، غ. ) 1

2. Chess, B. )2۰21(. Talaro's Foundations in Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill Education. 

3. Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. )2۰2۰(. Brock Biology of 

Microorganisms.16th ed. Pearson Education. 

۴. Willey, J., Sandman, K., Wood, D. )2۰2۰(. Prescott's Microbiology. 11th ed. McGraw–Hill Education. 
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 الف( هدف کلی:     

اندام ها و بخش  با شکل ظاهری گیاهان و تنوع  های مختلف آنها از نظر ریخت ظاهری و هدف این درس آشنا کردن دانشجویان 

 ماکروسکپی در گروه های مختلف گیاهی است.  

 ب( اهداف ویژه:   

ومیکروسکپ و ابزارهای  دانشجویان پس از گذراندن این درس ضمن کسب مهارت های مختلف از جمله مطالعه چشمی، کار با استرئ 

های مختلف گیاهی خواهند داشت و به ارتباط این طراحی ظاهری با محیط  لازم دیگر، درک بهتری از تنوع ریخت ظاهری گروه 

 زندگی و سازگاری با آن، پی خواهند برد. 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 های اصلی آنمروری بر سلسله گیاهی و گروه  -1

 گیاهان ابتدایی )خزه گیان( و مروری بر ریخت شناسی عمومی گیاهان آوندیریخت شناسی  -2

ای،  های هوایی، رونده، خزنده، ماشوره گره، خار، پیچک، فلس، ...(، انواع ساقهها، گره، میانشناسی ساقه: اجزای ساقه )جوانه ریخت   -3

ساقه  انواع  فیلوکلادود وکلادود،  زیرزمینیبالارونده،  و سمپودیال(، )ریزوم،    های  )مونوپودیال  ساقه  انشعابات   ،)... بنه،  و  پیاز  غده، 

 دیکوتومی 

ریخت شناسی برگ: اجزای برگ )پهنک، دمبرگ، نیام،گوشوارک، زبانک، اوریکول، ...(، شکل برگ )اشکال مختلف پهنک،    -۴

، توالی فیبوناچی، موقعیت قرارگیری و های ساده و مرکب، فیلوتاکسیبندی، برگ (، انواع رگ ، ...سطح برگ  راس، قاعده، حاشیه،

برگ  ساقه،  به  برگ  اتصال  )ذخیره نحوه  یافته  شکل  تغییر  لپههای  گیاهان  ای،  برگ  مانند،  خار  مانند،  پیچک  سوزنی،  فلسی،  ای، 

 (، هتروفیلی و آنیزوفیلی، برگک ... کاتافیل، پروفیل،، خوار، فیلودحشره 

 ای،  هوایی، تنفسی، مکنده، ... نابجا، نگهداره، فرعی، راست، افشان، ذخیره شناسی ریشه: ریشه اصلی، ریخت  -5

 شناسی ساختارهای زایشی: ساختارهای زایشی در گیاهان آوندی بدون دانه و بازدانگان ریخت  -6

 آذین ساده و مرکب آذین: تعریف، انواع گل آذین، گل شناسی گلریخت  -7

 شناسی گیاهی ریخت  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Plant Morphology عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش

 عملی   ■  الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  ■سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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ناقص،  شناسی گل: اجزای گل، گل کاریخت   -8  پایه، دوپایه و پلی گام، تقارن گل، گل منظم و جنسیت گلمل،  ، گیاهان تک 

های  چه، کاسبرگ های آن )جدا کاسبرگی، پیوسته کاسبرگی، هترو کاسبرگی، کاسهنامنظم، طرح و دیاگرام گل، کاسه گل و ویژگی

ه گلبرگی، منظم و نامنظم، ضمائم گلبرگی(، انواع جام زودافت، پایا، نموکننده، ...(، پریگون )تپال(، جام گل)جدا گلبرگی، پیوست

 ای، ...( ای، قیفی، لولهسرخی، چلیپایی، دولبی، زبانهگل )گل

شناسی بخش زایای گل: نافه گل )انواع پرچم براساس نحوه اتصال میله به بساک، جداپرچمی، پیوسته پرچمی، اتصال پرچم ریخت   -۹

های پرچمی، موقعیت پرچم نسبت به جام گل، انواع شکوفایی بساک(، مادگی  ها با سایر اجزای گل، طول پرچم ها، تنوع پیرامون

پیوسته برچه  انواع آن،  ای، تمکن )جفتگل)تعداد، جدا و  ناجور خامهتخمدان زیرین، زبرین، میانی، جور خامهبندی( و  ای،  ای و 

...(، ساختارهای ویژه در گل )آندروفور،  ویژگی  با اجزای مادگی و سایر اجزای گل، اشکال مختلف کلاله،  ارتباط  های خامه در 

 یوم،...( ژینوفور، هیپانتیوم، ژینوستمیوم، ژینوستژیوم، استیلوپود

 های شاخص )نماینده(ایآذین و گل در غلات و تک لپهشناسی گلریخت  -1۰

میوه ریخت   -11 انواع  آن،  اجزای  و  میوه  فرابر  مجتمع، حقیقی، کاذب،  مرکب،  ساده،  های  میوه  دانه:  و  میوه  گوشتی شناسی  های 

 آریلود، ...(، پراکنش میوه و دانه ها )آریل،های خاص دانهدار(، خشک )شکوفا و ناشکوفا(، دانه، ویژگی )آب 

تیره ویژگی   -12 برخی  زایشی( شاخص  و  )رویشی  ریختی  نعناع، شب های  باقلا،  رز،  )تیره گل  یا شاخص  نماینده  گیاهی  بو، های 

 زمینی، گل ستاره، غلات، سوسن، ...( سیب 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، وبگاه 

   چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 . مازنداران دانشگاهشناسی گیاهی )ترجمه(، انتشارات (. ساختار و ریخت 13۹۹زاده، ز. )کلیچ، ص.، حسین  -1

2- Bell, A. D., Bryan, A. )2008). Plant form: An illustrated guide to flowering plant morphology. Timber 

Press. 

3- Evert, F. R., Eichhorn, S. E. )2013). Raven Biology of plants. W.H. Freeman and Company Publishers 
  

https://www.gisoom.com/search/book/nasher-2503/انتشارات-دانشگاه-شهید-باهنر-کرمان/
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 الف( هدف کلی:   

آشنایی با مفاهیم و  اصول رده بندی گیاهان از اهداف کلی این درس است. شناخت درست طبیعت نیاز به طبقه بندی دقیق و علمی  

از اصولی ترین و پایه ای ترین شاخه های زیست شناسی است که راه ما را به شناخت و مطالعه علمی موجودات   آنها دارد. رده بندی

باز می کند. اگر بتوان موجودات و گیاهان را به درستی نامگذاری و طبقه بندی کرد استفاده کاربردی از آنها و پرداختن به جنبه های  

تر و راحت تر می شود. از طرفی شناخت تنوع موجود در عالم گیاهی به تبحر در رده بندی دیگر از جمله تکامل و فیزیولوژی دقیق  

 . دارد که بایستی تلاش کرد که این مهم در این درس تحقق یابد

 ب( اهداف ویژه: 

روشهای نوین در طبقه دانشجویان پس از گذرانیدن این درس می توانند با روشهای رده بندی گیاهان، جمع آوری گیاهان، استفاده ار  

 بندی آشنا می شود. 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 اهمیت رده بندی جانداران از جمله گیاهان، علم رده بندی به عنوان کلید ورود به جهان شناخت و پژوهش گیاهان .1

 مبانی تاریخی رده بندی، نامگذاری گیاهان و تعریف سطوح رده بندی )شاخه تا گونه(  .2

 ریوم و معرفی هرباریوم های مهم ایران و جهانتعریف و اهمیت هربا .3

روش های جمع آوری، آماده سازی، نگهداری، ارسال و مبادله نمونه با هدف تهیه نمونه های هرباریومی و سایر تحقیقات  .4

 )تحقیقات گرده شناسی، مولکولی، بیوشیمیایی و غیره( 

 روش های شناسایی گیاهان و استفاده از کلید .5

 بین المللی نامگذاری گیاهان عالی، جلبک ها و قارچ ها تشریح اهمیت کد  .6

 روش های نامگذاری و قواعد مربوط به آن  .7

 تعریف نمونه تیپ، بیان اهمیت و انواع آن  .8

اهمیت شواهد مورد نیاز در علم تاکسونومی )آرایه شناسی( شامل ریخت شناسی اندام های عمده و ریخت شناسی اندام های  .9

م )میکرومورفولوژی(  های  ریز  یافته  و  شناسی  یاخته  تشریح،  کرک،  شناسی  ریخت  گرده،  دانه  شناسی  ریخت  انند 

 کروموزومی، بیوشیمیایی، ژنتیک و مولکولی 

 اصول و روش های رده بندی گیاهان  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Principles and Methods in Plant 

Systematics  

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه  شناسی گیاهیریخت نیاز:دروس پیش

 عملی  ■ الزامیتخصصی  -  نیاز: دروس هم

 2 تعداد واحد: 
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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و  .10 )فنتیک(  عددی  تاکسونومی  سنتی،  توصیفی  های  روش  شامل  گیاهی  سیستماتیک  در  استفاده  مورد  های  دیدگاه 

 کلادیستیک 

 های رده بندی گیاهی از زمان لینه. معرفی منابع آرایه شناسی و مقایسه سیستم  .11

 آشنایی اولیه با مفاهیم جمعیت، گونه زایی، دورگه شدن و اهمیت انواع جدایی در تاکسونومی  .12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 نظری با عملیات آزمایشگاهیتدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰                            سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 وبگاه های تخصصی اسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی،

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Simpson, M. G. (2019). Plant systematics. Academic press. 

2. Mekonnen, G., Dessalegn, Y. (2012) Plant Taxonomy and Systematics. LAP Lambert Academic 

Publ.  

3. Judd, W. S., Campbell, S. C., Kellog, E. A. Stevens, P. F., Donoghue, M. J. (2016) Plant 

Systematics: A Phylogenetic Approach. 4th edition. Sinauer Associate, Inc. 
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 شناسایی گیاهان با کلید شناسایی و سفر علمی جزو اولویت های این درس است. 

 الف( هدف کلی:   

ها، تیره ها و سرده های )جنس های( مهم خزه گیان، سرخسها و خویشاوندان     گروه   با هدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان  

 ابتدایی، تک لپه ایها و گروهی از نهاندانگان پیشرفته )فابیدها( با تاکید بر رویش های ایران می باشد.  گانآنها، بازدانگان، نهاندان

 ب( اهداف ویژه: 

نشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود که شناخت کلی در خصوص روابط خویشاوندی مهمترین گیاهان فتوسنتز دا

 ( را بدست آورده و در تشخیص آنها تبحر کافی کسب کنند.  Embryophytesکننده خشکی زی )

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

اهداف آن، علوم تاکسونومی و سیستماتیک و ذکر کاربرد های ملموس آن در مروری کوتاه بر ذکر روش های رده بندی و   -1

 جامعه 

 و روند تاریخی شکل گیری و گسترش آنها در خشکی Embryophytesمعرفی روابط خویشاوندی  -2

 خزه گیان و گروه های اصلی آنها، روابط تکاملی و چرخه زندگی مهمترین خزه های جگر واش، شاخ واش و خزه های واقعی -3

(Marchantiopsida, Bryopsida  (Anthocerotopsida,  

 معرفی گیاهان آوندی ابتدایی و نحوه تکامل آنها -4

 Lycophytes (Isoetaceae, Lycopodiaceae, Selaginellaceae)سرخسها و خویشاوندهای آنها:  -5

 Monilophytes (Ophioglossales, Psilotales, Equisetophytes and Leptosporangiateسرخسها و خویشاوندهای آنها:   -6

ferns) 

 Cycadophyta, Gikgophyta, Pinophyta and Gnetophytaبازدانگان: معرفی گروهای اصلی شامل  -7

   Magnoliales ،Laurales، (Piperalesو گروه ماگنولید ) Nymphaealesنهاندانگان ابتداییشرح تیره ها و معرفی سرده های  -8

،  Acorales  ،Alismatales  ،Dioscoreales  ،  Liliales   ،Asparagalesلپه ای راسته های  تک  شرح تیره ها و معرفی سرده های   -9

Commelinales ،Poales  وArecales   

 (Ceratophyllalesبرگ شاخیان )  راسته -10

 که عبارتند از:   Eudicotsدولپه ای های حقیقی  -11

 1سیستماتیک گیاهی  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plant Systematics I 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه  اصول و روش های رده بندی گیاهان  نیاز:دروس پیش

 عملی  ■ الزامیتخصصی  -  نیاز: دروس هم

 2 تعداد واحد: 
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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 (Ranunculalesراسته آلاله سانان )  -

 ( Protealesراسته چنار سانان ) -

 (Buxales)راسته شمشاد سانان  -

 ( Saxifragalesراسته خارشکن سانان )- -

 (Vitalesراسته  انگور سانان ) - -

 (Zygophyllales)راسته قیچ سانان  - -

 ( Fabalesراسته باقلا سانان ) - -

 (Rosalesراسته گلسرخ سانان ) - -

 ( Fagalesته راش سانان )راس - -

 (Cucurbitalesراسته کدو سانان ) - -

 ( Celasteralesراسته گوشوارک سانان ) - -

 (Oxalidalesراسته شبدرترشک سانان ) - -

 (Malpighialesراسته مالپیگی سانان ) - -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 و میدانی  های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیتدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال پایان نیم آزمون 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصیافزارهای کمک آموزشی، وبگاههای و نرم اسلایدها و فیلم 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1.  Judd, W. S., Campbell, S. C., Kellog, E. A. Stevens, P. F., Donoghue, M. J. (2016) Plant 

Systematics: A Phylogenetic Approach. 4th edition. Sinauer Associate, Inc. 

2.  Rechniger, K. H. (1963-2015) Flora Iranica, Vol. 1-179. Akademische Druck- u. 

Verlagsanstalt. Graz. & Naturhistorisches Museum Wien, Wien. 

3.  APG, IV. (2016). An update of the Angiosperm Phylogeny Group classification for the orders 

and families of flowering plants: APG IV. –Botanical Journal of the Linnean Society 181(1): 1-

20. 

1.  
 

 

 



 91/    زیست شناسی گیاهی کارشناسی

 

 الف( هدف کلی:   

ها، تیره ها و سرده های )جنس های( مهم خزه گیان، سرخسها و خویشاوندان     گروه   با هدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان  

ابتدایی، تک لپه ایها و گروهی از نهاندانگان پیشرفته )گروه فابیدها از شاخه رزیدها( با تاکید بر رویش های    گانآنها، بازدانگان، نهاندان

 ایران به صورت عملی می باشد. 

 ب( اهداف ویژه:

دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود که شناخت کلی در خصوص روابط خویشاوندی مهمترین گیاهان فتوسنتز 

 ( را بدست آورده و در تشخیص آنها تبحر کافی کسب کنند.  Embryophytesننده خشکی زی )ک

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

هایی که در درس نظری در مورد آنها ها و سرده های درس نظری دانشجویان با نمونه های گیاهی تیرههمزمان و موازی با سرفصل

 استفاده از کلیدهای شناسایی آنها را شناسایی می کنند. تدریس شده است در آزمایشگاه دیده و با 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 و میدانی  های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیتدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  5۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  5۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 افزارهای کمک آموزشی، هرباریوم های و نرم اسلایدها و فیلم 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 1آزمایشگاه سیستماتیک گیاهی  نوان درس به فارسی: ع

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plant Systematics I Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  ■ الزامیتخصصی  1همزمان با سیستماتیک گیاهی  نیاز: دروس هم

 1 تعداد واحد: 
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:    کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 * سفر علمی جزو اولویت های ضروری این درس است. 



 92/    زیست شناسی گیاهی کارشناسی

 

1. Judd, W. S., Campbell, S. C., Kellog, E. A. Stevens, P. F., Donoghue, M. J. (2016) Plant 

Systematics: A Phylogenetic Approach. 4th edition. Sinauer Associate, Inc. 

2.  Rechniger, K. H. (1963-2015) Flora Iranica, Vol. 1-179. Akademische Druck- u. 

Verlagsanstalt. Graz. & Naturhistorisches Museum Wien, Wien. 

3.  APG, IV. (2016). An update of the Angiosperm Phylogeny Group classification for the orders 

and families of flowering plants: APG IV. –Botanical Journal of the Linnean Society 181(1): 1-

20. 
  



 93/    زیست شناسی گیاهی کارشناسی

 

 شناسایی گیاهان با کلید شناسایی و سفر علمی جزو اولویت های این درس است. 

 الف( هدف کلی:   

ها، تیره ها و سرده های )جنس های( نهاندانگان از راسته های شاخه رزید ها    گروه  باهدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان  

 )شاخه مالویدها( و تمامی راسته های شاخه آسترید با تاکید بر رویش های ایران می باشد. 

 ب( اهداف ویژه: 

های گیاهی مهم راسته های    دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بودکه شناخت کلی در خصوص تنوع تیره ها و سرده

 پیشرفته نهاندانه که از تنوع قابل ملاحظه ای در رویش های ایران برخوردارند، بدست آورند. 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 گروه مالویدها از شاخه رزید ها:-1

 (Geranialesراسته شمعدانی سانان ) -

 (Myrtalesراسته مورد سانان ) -

 (Sapindalesراسته افرا سانان ) -

 (Malvalesراسته پنیرک سانان ) -

 (Brassicalesراسته کلم سانان ) -

 شاخه بزرگ آستریدها: -2

 (Santalalesراسته صندل سانان ) -

 (Caryophyllalesراسته میخک سانان ) -

 (Cornales)راسته زغال اخته سانان -

 (Ericalesراسته خلنگ سانان ) -

 2یک گیاهی سیستمات عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plant Systematics II 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه  1سیستماتیک گیاهی  نیاز:دروس پیش

 عملی  ■ الزامیتخصصی  -  نیاز: دروس هم

 2 تعداد واحد: 
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:    کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش 



 94/    زیست شناسی گیاهی کارشناسی

 

 (Gentianalesراسته گلسپاسی سانان ) -

 (Boraginalesراسته گل گاوزبان سانان ) -

 (Vahliales)راسته واهلیال -

 (Solanalesراسته بادنجان سانان ) -

 (Lamialesراسته نعنا سانان ) -

 (Aquifolialesراسته خاس سانان ) -

 (Asteralesراسته کاسنی سانان ) -

 (Dipsacales)راسته خواجه باشی سانان -

 (  Apialesن ) راسته کرفس سانا-

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 و میدانی  های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیتدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصیافزارهای کمک آموزشی، وبگاههای و نرم اسلایدها و فیلم 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Judd, W. S., Campbell, S. C., Kellog, E. A. Stevens, P. F., Donoghue, M. J. (2016) Plant 

Systematics: A Phylogenetic Approach. 4th edition. Sinauer Associate, Inc. 

2.  Rechniger, K. H. (1963-2015) Flora Iranica, Vol. 1-179. Akademische Druck- u. 

Verlagsanstalt. Graz. & Naturhistorisches Museum Wien, Wien. 

3.  APG, IV. (2016). An update of the Angiosperm Phylogeny Group classification for the orders 

and families of flowering plants: APG IV. –Botanical Journal of the Linnean Society 181(1): 1-

20. 

 

 

 

 

 
 



 95/    زیست شناسی گیاهی کارشناسی

 

 الف( هدف کلی:   

ها، تیره ها و سرده های )جنس های( نهاندانگان از راسته های شاخه رزید ها    گروه  باهدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان  

 می باشد.  به صورت عملی  )شاخه مالویدها( و تمامی راسته های شاخه آسترید با تاکید بر رویش های ایران

 ب( اهداف ویژه: 

مهم راسته های  تیره ها و سرده های گیاهی  تنوع  دانشجویان پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بودکه شناخت کلی در خصوص  

 . پیشرفته نهاندانه که از تنوع قابل ملاحظه ای در رویشهای ایران برخوردار اند، بدست آورند

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

همزمان و موازی با سرفصلهای درس نظری دانشجویان با نمونه های گیاهی تیره ها و سرده هایی که در درس نظری در 

 مورد آنها تدریس شده است در آزمایشگاه دیده و با استفاده از کلیدهای شناسایی آنها را شناسایی می کنند. 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 و میدانی  یهای کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهتدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  6۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  ۴۰           سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 افزارهای کمک آموزشی، هرباریوم های و نرم اسلایدها و فیلم 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 2آزمایشگاه سیستماتیک گیاهی  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plant Systematics II Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  ـ نیاز:دروس پیش

 عملی  ■ الزامیتخصصی  2سیستماتیک گیاهی  نیاز: دروس هم

 1 تعداد واحد: 
 

تخصصی اختیاری  
 

 عملی -نظری

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:    کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در 

 * سفر علمی جزو اولویت های ضروری این درس است. 



 96/    زیست شناسی گیاهی کارشناسی

 

1. Judd, W. S., Campbell, S. C., Kellog, E. A. Stevens, P. F., Donoghue, M. J. (2016) Plant 

Systematics: A Phylogenetic Approach. 4th edition. Sinauer Associate, Inc. 

2.  Rechniger, K. H. (1963-2015) Flora Iranica, Vol. 1-179. Akademische Druck- u. 

Verlagsanstalt. Graz. & Naturhistorisches Museum Wien, Wien. 

3.  APG, IV. (2016). An update of the Angiosperm Phylogeny Group classification for the orders 

and families of flowering plants: APG IV. –Botanical Journal of the Linnean Society 181(1): 1-

20. 
 

 

 

 

 

 

 
  



 97/    زیست شناسی گیاهی کارشناسی

 

 الف( هدف کلی:   

و   یکدیگر با تأثیر عوامل مختلف روی گیاهان، ارتباط گیاهان ،با محیط گیاهان ارتباط  باهدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان 

 ، نحوه سازگاری و تخصیص منابع توسط گیاهان، مطالعه جوامع گیاهی و تغییرات آنها در مکان و زمان است. سایر موجودات

 ب( اهداف ویژه: 

 یکدیگر   با  تأثیر عوامل مختلف روی گیاهان، ارتباط گیاهان   ، با محیط  گیاهان  ارتباط   تواننددانشجویان پس از گذارندن این درس می

   و نحوه سازگاری گیاهان با شرایط محیطی را توضیح دهند. و سایر موجودات

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

شناسی شناسی و زیر تقسیمات آن، بوم بوم تعریف  :  گیاهیشناسی  بوم   در  عمومی   شناسیمؤثر بوم   مفاهیم  و تأکید بر   یادآوری   -1

 گیاهی شناسیبوم از  مختصری تاریخچهشناسی، تنوع شواهد بوم  پایه و کاربردی، 

و  (  growth formsور بر توزیع گیاهان، فرم رویشی ) های گیاهان به شرایط مختلف نوری، تأثیر ن فتوسنتز و سازگاری   ،نور  -2

 فنولوژی گیاهان

گزینی گیاهان؛ گرمایش های گیاهان به تغییرات دمایی )اثرات دمایی تغییر عرض جغرافیایی و توپوگرافی بر آشیان دما و پاسخ  -3

 زمین و گیاهان(  

بیومها،  آب و سازگاری  -۴ ایجاد  بر پراکنش گیاهان و  )اقلیم(  نور  تأثیر میزان آب، دما و  به شرایط مختلف آبی،  های گیاهان 

 شناسی( دیرینه بینی تأثیر تغییر اقلیم روی الگوهای پوشش گیاهی، درک اقلیم گذشته، پالئواکولوژی )بوم پیش

های خاکی بر رویش گیاهان و سازگاری گیاهان شکی، تأثیر مهمترین ویژگیخاک و تقسیمات آن، ارتباط خاک و گیاهان خ  -5

 به خاکهای مختلف

 بوم شناسی گیاهی  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plant Ecology 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه   مبانی بوم شناسی نیاز:دروس پیش

 عملی   ■  الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 ساعت: تعداد 

 موارد دیگر:    کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 * سفر علمی جزو اولویت های ضروری این درس است. 



 98/    زیست شناسی گیاهی کارشناسی

 

 انتشار دانه و خواب   ،، بقا و تولید مثلمنابع  کسب   در  یافتگی، اختصاص در گیاهان  (life history)  زندگی   تاریخچه  الگوهای  -6

 ( CSRهمچنین  و   k و  r) حیات تاریخچه الگوهای افشانی،، گردهدانه

 خواری، علف(، انگلی)آللوپاتی ، دگرآسیبی، همسفرگی ابتدایی ، همکاری، همیاری: رقابتایگونه بین  هایکنش  -7

  های و روش   گیاهی  ، سرشماری مطالعه آن  و نحوه   در محیط  پراکنش   و الگوی  تراکم  آن،  پارامترهایو    گیاهی  هایجمعیت   -8

 با آن مرتبط 

،  ایگونه  ، ترکیب ظاهری  )سیمای   گیاهی  اجتماع  صفاتو  جدید(    ، مفهومپیوستگی   واحد، نظریه  )نظریه  : مفاهیمگیاهی  اجتماع  -۹

  ها و مکاتب مختلف،بر اساس دیدگاه   گیاهی  اجتماع   بندی طبقه  بردارینمونه   روشهایصری از  ، مخت(زیستی   ، تنوع مکانی  الگوهای

  پارامترهای   .بالا  در سطوح  بندیفلور، طبقه  ساسا  و بر  غالبیت  براساس  بندی ، طبقهمونپلیه )روش رولوه( -مکتب و روش زوریخ

  (ایفاصله ، روشهایاینقطه ، روش نواری و ترانسکت  د خط برخور روشهای) گیاهی اجتماع  گیریاندازه مختلف

 .، کلیماکس از آن هاییو نمونه  گیاهی اجتماعات : توالیزمان در طول  گیاهی پوشش تغییرات  -11

شناختی های بوم  های ظاهری پوشش گیاهی در آنها، الگوهای تنوع زیستی و شیببیوم های اصلی در کره زمین و ویژگی   -12

مقیاسکلان،   در  اکولوژیک  مختلف،الگوهای  مدل   های  جزایر،  زیستی  جغرافیای  جمعیتی تئوری  کلان  های 

(Metapopulation models) خدمات اکوسیستمی و حفاظت ، 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 و میدانی ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیهای کمک آموزشی و تدریس با استفاده از اسلایدها و فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 افزارهای کمک آموزشی، وبگاه های تخصصیهای و نرم اسلایدها و فیلم 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. بوم شناسی گیاهی )ویرایش دوم(. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. 13۹3مصداقی، م. ) -1

2- Gurevitch, J., Scheiner, S. M., Fox, G. A. (2020) The Ecology of Plants, 3th Edition 
Sinauer Associates. 

3- Crawley, M. (Ed.) (1997) Plant Ecology, 2nd Edition, Blackwell Science. 
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 الف( هدف کلی:   

 . در گیاهان استو جذب  جنبه های مختلف مباحث تغذیهی دانشجویان دوره کارشناسی با یآشناهدف این درس،  

 ب( اهداف ویژه:

های جذب آب و مواد معدنی، ترابری  عناصر در گیاهان، سازوکارتوانند ضمن توضیح نقش  دانشجویان پس از گذرانیدن  این درس می

 . های خود جهت بهبود رشد گیاهان استفاده کنندمواد معدنی و آلی در گیاهان را توضیح دهند و در ضمن از آموخته

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

پتانسیل  ،  اشکال حضور آب در گیاه و خاک،  های آن در گیاهاهمیت آب و  نقش،  آب و خواص فیزیکی و شیمیاییآب:   .1

آن، خواص   بر  موثر  وعوامل  ماتریک(  پتانسیل  ثقل،  پتانسیل  فشار،  پتانسیل  اسمزی،  )پتانسیل  آن  اجزای  و  تعریف  آب، 

 کولیگاتیو 

یلی قاط مهم پتانسنهای آن، بافت خاک، انواع بافت و ساختار خاک، اهمیت تهویه در خاک،   اهمیت و فاز  خاک، انواع آن، .2

(، آب CEW)   آب قابل استخراج توسط گیاه  ( و موقتی،PWP)  (، نقطه پژمردگی دائمFC)   ظرفیت مزرعه ای  در  خاک:

 .     سازوکارهای مقاومت تنش کمبود آب و ،(MADو حداکثر تخلیه مجاز) (RAW) ، آب سهل الوصولAW) فراهم)

ضروری پر  تقسیم بندی عناصر ، مطالعه مقدار عناصر در گیاهنحوه  ، ضروریغیر  تعریف عناصر ضروری و تغذیه و جذب:   .3

  اندر گیاهپر مقدار و کم مقدار  عناصر  و میانگین میزان مورد نیاز  )ماکرو المانها و میکر و المانها( و  نقش  مقدار و کم مقدار  

اثرات و  )عمومی و اختصاصی( ، اهمیت تعادل  صرعنا  کمبود عناصر و روش های برطرف کردن کمبودپربود و    علائم ، 

 عناصر در گیاهان، اشکال مختلف عناصر پس از جذب.  

پدیده انباشتگی، تقسیم بندی گیاهان: گیاهان انباشته گر،گیاهان کلسیم دوست و کلسیم گریز، شور دوست و شور گریز،  .4

ون )همانند سازی(  ، آسیمیلاسی(برهم کنش عناصر  های دیگرکنش عناصر )پدیده های همیاری، ناسازگاری و حالت  برهم

 فسفات. 

 )تغذیه و جذب (  1 فیزیولوژی گیاهی عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plant Physiology I (Nutrition and 

Uptake) 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه   بیوشیمی ساختار  نیاز:دروس پیش

 عملی   ■  الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   ■سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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های افزایش سازی آمونیم، راه ای آن، همانندسازی نیترات و مراحل و جایگاه یاختهسازی ازت، چرخه ازت، همانند همانند  .5

های آزاد و همزیست تثبیت کننده ازت، سازوکار تثبیت ازت  ازت محیط زیست، تثبیت ازت و انواع آن، میکروارگانیسم

 ساختار مولکولی آنزیم نیتروژناز، مسیرهای سنتز ترکیبات ازت دار در گیاهان.مولکولی، 

، تاثیر نوع C4وC3 (، رابطه تنفس، فتوسنتز و احیای نیترات، احیای نیترات در گیاهان  pH-statیاخته )نظریه    pHنحوه تنظیم   .6

 کود نیتروژنی بر رشد رویشی و زایشی. 

ای و موانع مختلف موجود در برابر جذب مواد )دیواره و غشای پلاسمایی(، جذب دیوارهجذب عناصرغذایی از راه ریشه،   .7

ها )در ها و وظایف آنها( و انواع آنها )پمپهای یونی، تلمبهجذب واقعی، جذب غیر فعال و جذب فعال، معرفی کانال

ا( به همراه مثال، سینتیک جذب یون )مدل مکاییلیس  شرایط فیزیولوژیکی و تنش(، انتقال فعال اولیه و ثانویه )همبر ها و پادبره

 ( عناصر مختلف.Vmaxو   Kmو منتن(، مقایسه اطلاعات سینتیکی جذب ) 

ای و ورین راهی، نقاط مختلف جذب عناصر در  های آپوپلاستی، سمپلاستی، ترایاختهاهمیت ساختار ریشه در جذب، مسیر .8

اهری ونحوه تشخیص آن، تعادل دونان، انتقال فعال، رابطه نرنست، نحوه  طول محور ریشه، منطقه آزاد جذب، فضای آزاد ظ

تشخیص انتقال فعال و غیر فعال،  اختصاصات فیزیولوژیک جذب، انتخاب در جذب مواد، عوامل موثر بر جذب و سرعت  

 آن، دفع و خروج مواد از گیاه.  

جذب انرژی در گیاهان، تقسیم بندی موجودات زنده از   هاینیاز گیاهان به انرژی، صور مختلف خروج انرژی از گیاه و راه  .9

مزوتروف،   )هتروتروف(،  دگرپرورد  )فتوتروف(،  نورپرورد  )اتوتروف(،  پرورد  خود  شامل  مواد،  سنتز  قدرت  نظر 

 (، نیاز گیاهان مختلف به مواد غذایی.  …متاتروف،

منحنی .10 با  آشنایی  و  ممعرفی  معرفی  عناصر،  غلظت  به  نسبت  گیاه  رشد  نظریه  های  وسمی،  لوکس  بحرانی،  کمبود،  ناطق 

های لوند گارده و پره  ها در گیاه )آزمایشها، اثر غلظت عناصر در محیط بر غلظت آنمیچرلیخ، روابط مطرح و اثبات آن

 وو(، قانون کمینه و عوامل محدود کننده.  

ری مواد در گیاه در سطح سلولی و گیاه کامل  سازوکار های تراب  ،  اهمیت پدیده ترابری موادگیاه:  انتقال)ترابری( مواد در   .11

مواد در گیاه و مسیر    (Translocation)تراجایی  ،  ترابری کوتاه مسافت و بلند مسافت،  های مختلف موجودات زندهدر گروه

   . (Bypass) ، ورین راهی(Transcellular( های آن، مسیر آپوپلاستی، سیمپلاستی، ترایاخته ای

ای، مویینگی، سازوکارهای صعود شیره خام )تعرق، فشار ریشه،  ها از ابعاد مختلفپرورده و مقایسه آنترکیب شیره خام و   .12

ها بر بسته شدن روزنه  ABAها، سازوکار اثر  بسته شدن روزنه  تعرق و عوامل موثر بر آن، سازوکارهای باز و،  فشار اتمسفری(

ساز وکارهای ،  ای، تعریق و اهمیت آنفشار ریشه،    (Signal transduction)  به عنوان یک مثال از مسیر ترارسانی علامت

چگونگی مطالعه ترابری شیره  انش،  حرکت شیره پرورده )انتشار، جریان سیتوپلاسمی، فشار اسمزی( و فرضیه جریان فشار م

 درجه حلالیت عناصر مختلف در شیره خام و پرورده  ، های مورد استفادهخام و شیره پرورده و تکنیک

 ( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  ت

 های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیتدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت
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 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیهای و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاهاسلایدها و فیلم 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 . فردوسی مشهددانشگاه انتشارات  فیزیولوژی گیاهی،(، 13۹7، آ. )ریزدیفاصم.،  ،آبادی ، ع.، زارع حسنگنجعلی -1

2- Hopkins, W.G., Huner, N. P. (2009). Introduction to plant Physiology. John Wiley & Sons. 

3- Taiz, L. and Zeiger, E. (2015) Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc. Publisher 
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 الف( هدف کلی:

درس    این  شناسیهدف  زیست  رشته  کارشناسی  دوره  دانشجویان  های   گیاهی  آشنائی  فرایند  برخی  بررسی  گیاهان،  کشت  با 

فیزیولوژیکی تعرق، چگونگی اندازه گیری پتانسیل آب و اجزای آن و روش های هضم مواد گیاهی و نفوذپذیری و اندازه گیری 

 در بافت های گیاهی است. و بررسی ویژگیهای هیدرات های کربن   عناصر

 ب( اهداف ویژه:  

رس قادر خواهند بود ضمن تهیه محیط کشت و کشت گیاهان، فرایندهای پایه ای فیزیولوژیکی در دانشجویان پس از گذرانیدن این د

  گیاهان را بصورت عملی مورد بررسی و مطالعه قرار دهند. 

 مورد را ذکر نمایید( 12تا  8)  ها:پ( مباحث یا سرفصل

 مقررات و نکات ایمنی و بهداشتی آزمایشگاه  -1

 گیاهی بررسی و مطالعه سلول  -2

 اندازه گیری فشار اسمزی شیره واکوئلی  -3

 اندازه گیری مکش یا تعیین غلظت ایزوتونیک یک بافت گیاهی -4

 تعیین درصد روزنه ها در سطح برگ  -5

 اندازه گیری شدت تعرق در گیاهان )روش پوتومتری( -6

 بررسی قابلیت نفوذ سلول ها نسبت به مواد غیر الکترولیت  -7

 غذایی تهیه محیط های کشت و محلول های  -8

 تشخیص عناصر غذایی کم مصرف )کهاد( و پر مصرف )مهاد( در خاکستر گیاه -9

 گیری کلسیم و منیزیم به روش کمپلکسومتری اندازه گیری سدیم و پتاسیم به روش فلیم فتومتری و اندازه  -10

 آزمایش های کیفی جهت شناسایی کربوهیدرات ها ی بافت گیاهی  -11

 سنجش کلر در قسمت های مختلف گیاه  -12

  1فیزیولوژی گیاهی   آزمایشگاه عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plant Physiology I Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  1فیزیولوژی گیاهی   نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در 



 103/    زیست شناسی گیاهی کارشناسی

 

 بررسی تنش شوری   -13

 تعیین درصد کربوهیدرات های بافت گیاهی   -14

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 تدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهی

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  5۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  5۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاه های تخصصی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 انتشارات دانشگاه پیام نور  (.1آزمایشگاه فیزیولوژی گیاهی )(. 1386، م. ل. )قربانلی ، . خ ،کلانتری -1

 رضوی. . انتشارات آستان قدس 1(. اصول فیزیولوژی گیاهی جلد 1367لاهوتی، م.، رحیم زاده، ر. ) -2

3- Taiz, L., Zeiger, E. )2۰15( Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc. Publisher/and new editions. 

 

  

https://www.gisoom.com/search/book/author-343520/پدیدآورنده-خسرو-کلانتری/
https://www.gisoom.com/search/book/author-265244/پدیدآورنده-مه-لقا-قربانلی/
https://www.gisoom.com/book/1471281/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%DB%8C-1-%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87-%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C/
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 الف( هدف کلی:   

 . فتوسنتز و تنفس در گیاهان است فرایندهایی دانشجویان دوره کارشناسی با اصول و کلیات یآشناهدف این درس،  

 ب( اهداف ویژه:

ها توانند سازوکار واکنش های روشنائی و تاریکی فتوسنتز، چگونگی تغییر این واکنشدانشجویان پس از گذرانیدن  این درس می

 .های تنفسی در گیاهان را توضیح دهندتحت تاثیر عوامل محیطی و سازوکار واکنش

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

و   .1 کلی  نگاه  و  فتوسنتز  تعریف  کاربردها،  و  اهمیت  تنفس،  و  فتوسنتز  تاریخچه   ، بر  مقدمه  تاکید  با  فرایند  این  به  اجمالی 

 . های مختلف، علائم ظاهری فتوسنتز، ترکیبات حاصل از فتوسنتزهای استاندارد اکسید و احیای واکنشپتانسیل

های ها از بافتها و نحوه استخراج آنهای گیاهی و نقش آنها در فتوسنتز، ساختمان انواع کلروفیل، خواص کلروفیلرنگیزه .2

های اصلی و فرعی، رنگیزه فعال، نور و ها، تعریف رنگیزهها، بیوسنتز کلروفیل و تنظیم واکنشجذبی کلروفیلگیاهی، طیف  

ذره حالت خواص  شده،  جذب  انرژی  سرنوشت  شیمیایی،  انرژی  به  آن  تبدیل  و  نورانی  انرژی  جذب  آن،  موجی  و  ای 

)کاروتنوییدها(، انواع ،  های کاروتنوییدیقرمز، رنگیزه  -ها، پدیده گذار آبیرنگیزه  (Triplet(و سه تایی  (Singlet(یکتایی

آن وظایف  و  توزیع  در خواص،  جذب  و  ساختار  بین  رابطه  آنها،  کاربرد  و  کاروتنوییدها  انواع  شیمیایی  ساختار  ها، 

 با ابطهر در یدهایکاروتنو  عملکرد )چرخه اپوکساید(، چگونگی کاروتنوییدها، بیوسنتز کاروتنوییدها، چرخه گزانتوفیل

 ها ها، کلروزومها،  انواع، خواص وساختار آنها، فیکوبیلی زوم، فیکوبیلین(ROS)اکسیژن واکنشگر انواع

های های مطالعه ساختار تیلاکوییدها، سازگانها، شکل، ساختار درشت و ریز، ساختار غشای تیلاکوییدی،روشکلروپلاست .3

آن)فتوسیستم نوری کشف  نحوه  و  ژنوم آزمایشها،  ها(  عملی،  طیف  و  کنشی  طیف  امرسون،  پدیده  امرسون،  های 

 کلروپلاست، منشا کلروپلاست  

 )فتوسنتز و تنفس(  2 فیزیولوژی گیاهی عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plant Physiology II (Photosynthesis and 

Respiration) 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه   1 فیزیولوژی گیاهی نیاز:دروس پیش

 عملی   ■  الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی   نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 
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فتوسیستم   .4 ملکولی  ساختار  الکترون،  ترابری  فتوسنتزی  زنجیر  فتوسیستم،   دو  تجربی  فتوسیستم  Iجداسازی   ،II   و

ا Cytb6-fکمپلکس عملکرد  نحوه  و  مولکولی  ساختار  اکسیژن،  سازی  آزاد  کمپلکس  چرخه  ،  کمپلکس،  ، Qین 

   ATP synthaseفتوفسفریلاسون و انواع آن، سازوکار شیمیواسمزی میشل، آنزیم 

کربنواکنش .5 واکنش های  رابطه  کالوین(،  واکنش)چرخه  روشنایی،  و  تاریکی  آنزیم های  ویژگی  کالوین،  چرخه  های 

های های این مسیر، رخداد این پدیده در تیپهای فتوسنتز، مسیر گلیکولات )تنفس نوری(، ویژگی روبیسکو، سایر فراورده

 مختلف فتوسنتزی

گیاهان   .6 در  واکنشC4فتوسنتز  پایه،  ویژگیهای  گیاهان  ای،  تیپC4های  گیاهان  ،  مختلف  گیاهان C4های  در  فتوسنتز   ،

CAMهای گیاهان دارای این نوع متابولیسم، ویژگی.  

 های فتوسنتزیها، ترابری الکترون در باکتری ها، واحد فتوسنتزی در باکتریفتوسنتز در باکتری .7

 های فتوسنتزی اثر عوامل مختلف بر فتوسنتز، تغییرات فتوسنتز تحت تاثیر شرایط مختلف محیطی، تنظیم واکنش .8

تنفس و تخمیر، تغییرات شدت تنفس و عوامل موثر بر آن، کسر تنفسی،  تنفس وابسته به نمک ، تنفس کلیماکتریک، رابطه   .9

هوازی، مراحل و سازوکار تنفس و تخمیر، گلیکولیز، مسیر پنتوز فسفات اکسیداتیو،  توسنتز، تنفس هوازی و بیتنفس و ف

 های فرعی چرخه کربس چرخه  سیتریک اسید )چرخه کربس(، واکنش 

سیر پنتوز  گلیکولیز: فرایندهای سیتوسلی و پلاستی، واکنشهای جایگزین)آلترناتیو( گلیکولیزی، تخمیر و انواع آن، نقش م .10

های تنفسی(،  ها و سایر راه های انتهایی) راه سیتوکرومها، اکسیداسیونفسفات، چرخه سیتریک اسید، نفوذپذیری میتوکندری

 زنجیر تنفسی ترابری الکترون 

سنتز   .11 سازوکار  آن،  انواع  و  میتوکندری  ATPفسفریلاسیون   گهرمایه   ،هادر  کننده  مبادله  فراوردهترابرهای  و  ها،  ها 

تنفس در  ATP سازوکارهای کاهش دهنده محصول     متابولیسمی،  با سایر مسیرهای  تنفس  ارتباط  )اکسیداز جایگزین(، 

 گیاهان کامل و قطعات جداکشت 

پیدها و جایگاه بیوسنتز آنها، اثر ترکیب لیپید  ها، بیوسنتز اسیدهای چرب و انواع لیها و ساختار آنمتابولیسم لیپید: انواع لیپید .12

ها در حین جوانه زنی  بر عملکرد غشاها، لیپیدها به عنوان اجزای مسیرهای ترارسانی علامت، تبدیل لیپیدها به کربوهیدرات

 ( اکسالات )گریزراه گلی اکسالاتها، مسیر گلیدانه

   ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 تدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهی

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاه های تخصصی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
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 . دانشگاه فردوسی مشهد انتشارات  فیزیولوژی گیاهی،(، 13۹7، آ. ) ریزدیفاصم.،  ،آبادی  ، ع.، زارع حسنگنجعلی -11

2- Hopkins, W.G., Huner, N. P. (2009). Introduction to plant Physiology. John Wiley & Sons. 

3- Taiz, L. and Zeiger, E. (2015) Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc. Publisher 
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 هدف کلی:الف( 

 هدف این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی با برخی آزمایش ها در مورد فرایندهای فتوسنتز، تنفس و رشد و نمو است.  

 ب( اهداف ویژه:  

توانند آزمایش های مختلفی را در مورد مباحث فتوسنتز، تنفس و رشد و نمو انجام دانشجویان پس از گذرانیدن این درس می  

 دهند. 

 ها:    پ( مباحث یا سرفصل

 مقررات و نکات ایمنی و بهداشتی آزمایشگاه  -1

تاثیر  اهیگ  یها  رنگدانه  یبررس -2 تار  ،فتوسنتز  درنور    ی، بررسی  نور و  اثر  ،در فتوسنتز  لیکلروف، نقش  فتوسنتز  بر  یکیاثر 

 . در فتوسنتز ک یدکربنی دریان

رسم منحنی جذبی، تعیین کمی کلروفیل و مشاهده قانون بیر، استخراج کلروفیل، رسم طیف جذبی عصاره استنی برگ،  -3

 ، مشاهده قانون بیر. bو   aتعیین کمی مقدار کل کلروفیل، کلروفیل های 

 ی عصاره استن  هیته ،مختلفی  ها  در حلال  تشانیحلالمیزان  کلروپلاست برگ بر اساس    یها   گمانیپو تفکیک  استخراج   -4

 (. نمودن یبا عمل صابون)همراه  هایدیاز کاروتنوئ لیکلروف یجداساز ، برگ

 اسپکتروفتومتری پیگمان های استخراج شده از کلروپلاست.  -5

 بررسی واکنش هیل در کلروپلاست های جدا شده از برگ، جدا کردن کلروپلاست از برگ، تهیه مخلوط واکنش.  -6

 تهیه مخلوط واکنش در تیمارهای حرارتی مختلف، بررسی میکروسکپی کلروپلاست. اثر حرارت بر واکنش هیل،  -7

مختلف در شدت    یحرارت  یمارهایاثر تی و  ا   رهیذخ  شهیمشاهده تنفس در ر ،اثر حرارت بر تنفسبررسی  تنفس،  مطالعه   -8

 .نخود دهی تازه روئ  یها تنفس دانه

 ی پلی)میآنز   یها  تیمشاهده فعالو    میآنز   یحاو   ینیزم  بی عصاره س  هیته (، دازهایاکس)  یتنفس   میچند آنز  تیفعال  یبررس -9

 (. کاتالاز ،دازیپراکس ،دازیفنل اکس

عنوان درس به  

 فارسی: 
  2فیزیولوژی گیاهی  آزمایشگاه

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plant Physiology II Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  2فیزیولوژی گیاهی   نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی   نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 
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 تیدر فعال   pHاثر  و  میاثر تراکم آنز،  می استخراج آنز ،چسب نشاسته ه یته ،  گندم  یها   دانه  یلازیآم  ت یمطالعه فعال -10

 . میآنز 

 گیاهی بررسی کیفی و کمی محتوای پروتئین در یک نمونه  -11

 کشت بافت گیاهی، محیط های کشت مایع، محیط های کشت جامد، محیط های کشت نیمه جامد.  -12

 بررسی برخی اثرات هورمون های گیاهی از قبیل اکسین ها و سیتوکینین ها و ژیبرلین در گیاهان. -13

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 فیلم های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیتدریس با استفاده از اسلایدها، و 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  5۰ سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  5۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاه های تخصصی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 انتشارات دانشگاه پیام نور  (.2آزمایشگاه فیزیولوژی گیاهی )(. 138۹) .خ ،کلانتری، م. ل.،  قربانلی  .1

2. Taiz, L. and Zeiger, E. (2015). Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc. Publisher/and new 

editions. 

3. Heldt, H.W., Piechulla, B. (2010). Plant Biochemistry. Academic Press. 

  

https://www.gisoom.com/search/book/author-265244/پدیدآورنده-مه-لقا-قربانلی/
https://www.gisoom.com/search/book/author-343520/پدیدآورنده-خسرو-کلانتری/
https://www.gisoom.com/book/1471281/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%DB%8C-1-%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87-%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C/
http://store.elsevier.com/authorDetails.jsp?authorId=ELS_1113575
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 الف( هدف کلی:   

نمو و تمایز وتاثیر  و های رشدای پدیدهزیست شناسی گیاهی با مفاهیم پایهی دانشجویان دوره کارشناسی  یآشناهدف این درس،   

 ها می باشد. ها و بررسی عکس العمل گیاه در برابر آنهای رشد( برآنعوامل محیطی و درون زا )تنظیم کننده

 ب( اهداف ویژه:

توانند سازوکارهای پاسخ گیاهان در برابر عوامل محیطی را شرح داده و کاربردهای تنظیم دانشجویان پس از گذرانیدن این درس می

 ح دهند. های رشد را نیز توضیکننده

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

تعاریف: رشد و نمو در گیاهان، بیان رشد و نمو و مقایسه آن دو با یکدیگر، مقایسه رشد و نمو در گیاهان و جانوران، تمایز،  .1

 اهمیت تغذیه معدنی و متابولیسم در رشد و نمو و تمایزگیاهان

های مختلف گیاهان مختلف،  های رشد، مقایسه رشد در انداممنحنیگیری رشد، رشد کمی و رشد کیفی،  معیارهای اندازه  .2

 مناطق رشد در گیاهان، عوامل موثر بر رشد گیاهان عوامل فیزیکی و محیطی نور، دما، رطوبت، خاک و ارتفاع 

جانوری، های  های گیاهی و هورمونهای رشد، مقایسه کلی نوع و اثرات هورمونهای گیاهی و تنظیم کنندهتعریف هورمون  .3

اکسینهورمون جدید  و  قدیم  گیاهی  ژیبرلینهای  سیتوکینینها،  ژاسموناتها،  اسید،  آبسیزیک  اتیلن،  پلیها،  ها، ها  آمین 

 ها ، براسینو استروئیدها و سایر ترکیبات محرک و بازدارنده رشد طبیعی در گیاهان  سالیسیلات

ها و مسیرهای بیوسنتزی، ترابری اکسین ، مکان اه و در سلول، واکنشهای بیوسنتز در گیها: تعاریف، بیوسنتز و مکاناکسین .4

های مختلف اکسین چگونگی  ها در گیاه، در سلول، تاثیرات غلظتای تاثیر در گیاه و در سلول، اثرات فیزیولوژیکی اکسینه

های اکسین وعلف وبازدارندههای مصنوعی، محرک  تنظیم غلظت اکسین گیاه، تخریب و تجزیه اکسین در گیاه، اکسین

 ها، انواع اکسین کش

 )رشد، نمو و تنظیم کننده های رشد (  3 فیزیولوژی گیاهی عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plant Physiology III (Growth, 

Development and Growth Regulators) 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه     1 فیزیولوژی گیاهی نیاز:دروس پیش

 عملی   ■  الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 

 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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های تاثیر در گیاه و در سلول های بیوسنتزی، ترابری در گیاه مکان های بیوسنتزی، مسیرها و واکنشها تعاریف: مکانژیبرلین .5

غلظت ژیبرلین در گیاه  های غیر قابل تاثیر، تنظیم و  های تاثیر پذیر در گیاه و مکانهای مختلف، مکانگیاهی اثرات غلظت

 ها در گیاه اثر شدن ژیبرلینانواع ژیبرلین، تخریب و بی

مکانسیتوکینین .6 تعاریف،  مکانها:  ترابری،  بیوسنتزی،  مسیرهای  بیوسنتزی،  غلظتهای  اثر  وسلول  گیاه  در  اثر  های  های 

 مختلف، تنظیم غلظت در گیاه، انواع سیتوکینین، متابولیسم سیتوکینین درگیاه 

های بیوسنتز، مسیرهای بیوسنتز، انتقال، اثرات فیزیولوژی مناطق تاثیر در گیاه و در سلول تنظیم غلظت و  لن تعاریف: مکاناتی .7

 بیان اثرات دو گانه اتیلن، متابولیسم اتیلن در گیاه

اثرات فیزیولوژیکی،   های اثر در گیاه و در سلول،های بیوسنتز، مسیر بیوسنتز، ترابری، مکانآبسیزیک اسید: تعاریف، مکان .8

 ABAهای تخریب و تجزیه ، واکنش GAاثرات متقابل با  

 نور )ناستی ها(، فتوتروپیسم از های گیاهی متاثرهای گیاهی: تعاریف، تروپیسم، تاکتیسم، اثرات نور در جنبشجنبش .9

 های حساس به نور دانهفتومورفوژنز، فیتوکرم، اثرات نورهای قرمز بر تغییرات فیتوکرم، اثر نور در رویش  .10

تناوب .11 اثر و  نور در گلدهی، فتوپریودیسم،  نوراثرات  های دهی در گلدهی گیاهان، فیتوکرم وفتوتروپیسم و سازوکارهای 

 تشکیل گل

های حساس و  ترموپریودیسم و تاثیر آن در گلدهی،اثرات دما )گرما و سرما(، بهاره سازی )ورنالیزاسیون( در رویش دانه .12

 یرات دما و تشکیل گل در گیاهان پیازدارگلدهی تغی

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 تدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم های کمک آموزشی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیاسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 . دانشگاه فردوسی مشهد انتشارات  فیزیولوژی گیاهی،(، 13۹7، آ. ) ریزدیفاصم.،  ،آبادی  ، ع.، زارع حسنگنجعلی -11

2- Hopkins, W.G., Huner, N. P. (2009). Introduction to plant Physiology. John Wiley & Sons. 

3- Taiz, L. and Zeiger, E. (2015) Plant Physiology, Sinauer Associates, Inc. Publisher 
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 الف( هدف کلی:   

 .شودبیوشیمایی و مولکولی بررسی میریختی، سلولی، فراساختاری، های مختلف  در این درس، ساختار گیاه و تغییرات آن از جنبه 

 ب( اهداف ویژه:

های رویشی، پیدایش و تکوین آنها و تحولاتی  که در مرحله دانشجویان پس از گذرانیدن این درس می توانند ساختار تشریحی اندام 

 را درک نمایند. دهد رویشی گیاهان رخ می

   ها:پ( مباحث یا سرفصل

 زایی زایی، اندام نخستین و پسین گیاهان، معرفی مفاهیم تکثیر، رشد، تمایز، نمو، تکوین، پرتوانی، ریخت مقدمه: معرفی پیکره   -1

، ....( و ابزارهای تجربی در تکوین گیاهی، Arabidopsis  ،Brachypodiumهای مدل گیاهی، گیاهان مدل )معرفی سیستم -2

های تحریک و تنظیم تمایز: تنظیمات های تجربی، مکانیزم شهای منحصر به فرد گیاهان مدل برای انتخاب روویژگی نشان  

 ها، عوامل زیستی و غیر زیستی موثر بر تمایز ها، هورمونژنی، قطبیت، تقسیم سلولی و تقسیم نامتقارن سلول 

مریستم (، تکوین پروتودرم، پروکامبیوم و  Derivativesمریستم انتهای ساقه: ساختار سلولی مریستم راسی، تشکیل مشتقات ) -3

 های کنترل کننده مریستم ساقهزمینه و عمکرد آنها، نظریات مرتبط با ساختار مریستم راسی، ژن

در گیاهان آوندی بدون دانه و   نما( و شاخهنما(، ساقه )یا ساقهعملکرد مریستم انتهای ساقه: تکوین و ساختار برگ )یا برگ  -4

 بازدانگان و تکوین آنها 

ای(، ای و دولپهعملکرد ساختار مریستم انتهای ساقه: تکوین و ساختار برگ، ساقه و شاخه در نهاندانگان )آبزی، تک لپه -5

ها های برگی، نقش ژنپلاستوکرونی، نظریه مارپیچ ،تکوینطی تغییرات فیلوتاکسی فیلوتاکسی،  آرایش برگ درون جوانه،

 در تکوین این ساختارها، تکوین قطبیت برگ 

( گره در گیاهان Nodal vasculature( و طرح تشریح گره: ساختار و طرح آوندی )Sympodial systemsپا )های همسیستم  -6

 (،  Leaf gap(، شکاف برگی )Leaf traceدار، اثر برگی )آوندی بدون دانه و گیاهان دانه

پسین( )تکوین و تشریح ساختارهای رویشی نخستین و  1تکوین گیاهی  عنوان درس به فارسی:   

  Plant Development 1 (Development and عنوان درس به انگلیسی:

Anatomy of Vegetative Structures) 
 نوع درس و واحد 

2سیستماتیک گیاهی  نیاز:دروس پیش  ■نظری  پایه   

 عملی   ■  الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار   ■آزمایشگاه  ■سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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گیاهان آوندی بدون دانه، بازدانگان و  نهاندانگان )آبزی، نما در  مریستم انتهای ریشه: ساختار سلولی و انشعابات ریشه یا ریشه -7

، نقش عوامل ژنتیکی عملکرد، مناطق نمو، حفظ ساختار ریشه  ای(، نظریات مرتبط با ساختار مریستم ریشه،ای و دولپهتک لپه

 در تکوین ریشه و کنترل آن 

گروه -8 در  ریشه  و  ساقه  آوندی  سیستم  زایلتکوین  نمو  گیاهان،  مختلف  نخستین های  فلوئم  و  متازایلم(  )پروتوزایلم،  م 

 های شاخص، عوامل موثر در نمو سیستم آوندی )پروتوفلوئم، متافلوئم(، تغییر وضعیت آوندی از ریشه به ساقه در گروه 

های بافتی پسین و اثر تشکیل آنها روی پیکره نخستین گیاهان، ساختار و عملکرد کامبیوم آوندی، خاستگاه و تکوین سیستم  -9

 کامبیوم آوندی  ها در فعالیتهای کامبیومی، نقش هورمون ساختار بنیان

آوند چوبی )زایلم( و آبکشی )فلویم( پسین: زایلم پسین بازدانگان و نهاندانگان در ساقه و ریشه، طرح پراکنش  -10

 میزان   پسین،  فلویم  ساختار  عناصر زایلمی در برش عرضی، شعاعی و مماسی، تکوین چوب بهاره و پاییزه، حلقه های رشد،  

 پسین فلویم  ماندگاری

ها، لایه  پریدرم: ساختار و تکوین کامبیوم پوست در ساقه و ریشه بازدانگان و نهاندانگان، تشکیل ریتیدوم، عدسک  -11

 ها ایحفاظتی بیرونی تک لپه

ها،  ایرشد ثانویه در تک لپههای نامعمول ساختاری و تکوینی در ساقه و ریشه، مریستم افزاینده قطر پیرامونی اولیه،  ویژگی  -12

 .. ها، شیمرها، گرهک، دماتیا،( ساقه و ریشه، تشکیل انواع گالAnomalousساختارهای غیرعادی )

 دارد توضیح: این درس نیاز به بازدید علمی و مطالعه محیطی**

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیسخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق، 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1- Crang, R., Lyons-Sobaski, S. , Wise R. (2018). Plant anatomy: a concept-based approach to the 

structure of seed plants. Springer. 

2-  Evert, R.F. (2006). Esau's plant anatomy: meristems, cells, and tissues of the plant body: their 

structure, function, and development. John Wiley & Sons. 

3- Beck, C.B. (2010). An introduction to plant structure and development: plant anatomy for the 

twenty-first century. Cambridge University Press. 
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 الف( هدف کلی:   

های  ، نمونه شودو فراساختاری بررسی می  ساختاریریختی، تشریحی،  های  در این درس، تکوین ساختارهای رویشی مختلف از جنبه

استریومیکروسکپی )نمای بیرونی یا درونی(، توسط کارشناس آزمایشگاه یا دانشجویان آماده خواهند شد،  مورد استفاده برای مطالعات  

باشد. کارشناس آزمایشگاه مینمونه  تهیه شده توسط دانشجویان  بهتر است لام  برای مطالعات میکروسکپی  تواند  های مورد مطالعه 

 های مختلف خریداری شوند. رت نیاز از شرکت های مورد نظر را از قبل تهیه نماید و یا در صولام 

 ب( اهداف ویژه:

 های رویشی  گیاهان را درک نمایند. دانشجویان پس از گذرانیدن این درس می توانند خاستگاه، ساختار و عملکرد اندام

   ها:پ( مباحث یا سرفصل

ارزیابی مقایسه ای آنها )در آزمایشگاه یا در محوطه بررسی نمای بیرونی و ظاهری گیاهان از نظر ساختار نخستین و پسین و   -1

 دانشگاه(

های رویشی )تکمیل این مرحله، به های دائمی برای مطالعه میکروسکپی تکوین و ساختار اندام آشنایی دانشجویان با تهیه لام  -2

 چندین جلسه وقت نیاز دارد که در طول ترم انجام خواهد شد( 

میکروسکپی مریستم راس سا -3 لپهمشاهده  بازدانگان، تک  برگ و ساقه در  تکوین  نمای طولی و ایها، دولپهایقه و  ها در 

 عرضی 

های سازشی آنها، ،تکوین بافت اسبیان، بازدانگان، ویژگی گیاهان، سرخسیان، دمنما در خزه ساختار و تشریح برگ یا برگ  -4

 آوندی )پروتوزایلم، پروتوفلوئم، متازایلم، متافلوئم ......( 

لپه  -5 )تک  نهاندانگان  در  برگ  تشریح  و  دولپهساختار  سایه ای،  گیاهان  آفتاب ای،  آب پسند،  شورپسند،  ....(،  پسند،  و  پسند 

 های سازشی آنها، ،تکوین بافت آوندی )پروتوزایلم، پروتوفلوئم، متازایلم، متافلوئم ......(ویژگی 

اسبیان، بازدانگان و نهاندانگان، وضعیت سیستم استوانه آوندی  ان، دم گیاهان، سرخسینما در خزه ساختار و تشریح ساقه یا ساقه -6

 های سازشی آنها، تکوین بافت آوندی نخستین و مکانیزم 

)تکوین و تشریح ساختارهای رویشی(  1آزمایشگاه تکوین گیاهی   عنوان درس به فارسی:   

عنوان درس به  

 انگلیسی:

Plant Development Laboratory 1 (The 

Laboratory of Development and Anatomy 

of Vegetative Structures) 

 واحد نوع درس و 

 نظری   پایه    نیاز:دروس پیش

)تکوین و تشریح ساختارهای   1تکوین گیاهی  نیاز: همدروس 

 رویشی نخستین و پسین(
 عملی     الزامی تخصصی 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی   نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 
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ها در نمای طولی و عرضی، ساختار و تشریح ریشه در  ایها، دولپهایمشاهده میکروسکپی راس ریشه در بازدانگان، تک لپه -7

بازدانگان، وضعیت سیستم استوانه آوندی و و ویژگی اسبیان  گیاهان، سرخسیان، دمخزه  بافت  و  های سازشی آنها، تکوین 

 آوندی نخستین 

 های سازشی آنها، تکوین بافت آوندی نخستین ای، و ....( و ویژگی ای، دولپهساختار و تشریح ریشه در نهاندانگان )تک لپه  -8

های رشد سالانه، ر ساقه و ریشه بازدانگان و نهاندانگان، حلقهکامبیوم )مریستم پسین( آوندی، تکوین زایلم و فلوئم پسین د -9

 (،  قلب چوب، چوب شیرابه بر  Inner bark(، پوست درونی )Outer barkپوست بیرونی ) 

 طرح پراکنش عناصر زایلمی در برش عرضی، شعاعی و مماسی در بازدانگان و نهاندانگان  -10

 پریدرم، ریتیدوم، عدسک و انواع (، Cortexکامبیوم )مریستم پسین( پوست ) -11

ای و ......( )در آزمایشگاه یا در های باکتریایی، قارچی، حشره مطالعه برخی انواع رشد غیرعادی در گیاهان )گال -12

 بازدید علمی( 

 های تهیه شده در طول ترم توسط دانشجویان مطالعه و بررسی لام  -13

 ف:  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هد

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  5۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  5۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

میکروسکپ، استریومیکروسکپ، میکروتوم،  استفاده از امکانات آزمایشگاهی،  کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور،  

 های بافت شناسی رنگ 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 آییژ )ترجمه(، نشر  های خلاق آزمایشگاهیتمرین ، : آموزش تشریح گیاهی(13۹۴) ن،  ف.چلبیا -1

، انتشارات )ترجمه(دار(  شناسی )ساختار و عمل گیاهان دانهچاپ جدید(. راهنمای آزمایشگاهی گیاه  1۴۰۰رضانژاد، ف. ) -2

 دانشگاه شهید باهنر کرمان 

3- Bowes, B.G., Mauseth, J.D. (2008). Plant structure. CRC Press. 
  

https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D9%81%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%B2%D9%87+%DA%86%D9%84%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D9%86&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search?search-alias=books&publisher=%D8%A2%DB%8C%DB%8C%DA%98&select-publisher=publisher-exact
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 الف( هدف کلی:   

 .شودفراساختاری، بیوشیمایی و مولکولی بررسی می  ساختاری، ریختی،  های مختلف  های  تولید مثلی از جنبهدر این درس تکوین اندام  

 ب( اهداف ویژه:

ساختار تشریحی اندامهای زایشی، پیدایش و تکوین آنها و تحولاتی را که در مرحله    می تواننددانشجویان پس از گذرانیدن این درس  

 را درک نمایند.  دهد زایشی گیاهان رخ می

 :  هاپ( مباحث یا سرفصل

خص آذین در برخی نهاندانگان شاهای متنوع گل و گلمقدمه، ساختارهای زایشی در گیاهان )مخروط، گل و ساختار آنها(، طرح -1

 بو، گل ستاره )کاسنی(، ارکیده، گندمیان، آلاله، استبرق(، گیاهان دوجنس، تک جنس، تک پایه و دو پایه)تیره شب

های تولید مثلی در ها )غلات(، تنظیم سرنوشت و حفظ مریستم ایای )آرابیدوپسیس( و تک لپهآذین در دولپهتکوین گل -2

 این گیاهان

های  و ژن   ABCDEدهی گیاهان، اساس مولکولی نمو گل، مدل  های گلو گل، طرح و نم  MADS boxهای هومئوتیک و  ژن  -3

یابی عملکرد آنها طی نمو و سازمان های گل و  های تعیین هویت مریستم زایشی و اندام های ژنی، ژندهنده این کلاس تشکیل

 دهی، فیلوژنی گل گل، مسیرهای محرک گل

های  های نر و ماده، تکوین گامتوفیت نر و ماده و ویژگی بازدانگان، ساختار و تکوین مخروط تکوین ساختارهای زایشی در   -4

 های نر و مادهآنها، نمو گامت 

 ( در بازدانگان Polyembryonyزایی در بازدانگان ابتدایی و پیشرفته، چند رویانی )افشانی، لقاح و رویان گرده  -5

های سازنده و عملکرد آنها، آرکئوسپور، بافت هاگزا، میکروسپوروسیت،  میکروسپورانژ، لایهساختار و تکوین بساک، دیواره   -6

انبوهک )پولینی(، نرعقیمی، نمو سل میوز، میکروسپورزایی، تکوین، ساختار و فراساختار دانه گرده، دو ریختی اسپرم   ها، 

 کیسه رویانی در بساک، تکامل بساک

، دانه و میوه()تکوین و تشریح ساختارهای زایشی، رویان 2تکوین گیاهی  عنوان درس به فارسی:   

عنوان درس به  

 انگلیسی:

Plant Development 2 (Development 

and anatomy of generative structures, 

embryo, seed and fruit) 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه   1تکوین گیاهی   نیاز:دروس پیش

 عملی   ■  الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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سلول هاگزا )مگاسپوروسیت(، میوز، نمو، ساختار و فراساختار کیسه رویانی )گامتوفیت ساختار و نمو تخمک، آرکئوسپور،   -7

انتقال مواد   پودیوم، ذخیره و  پوستامنت،  اسپوری، هیپوستاز،  اسپوری و چهار  اسپوری، دو  انواع کیسه رویانی تک  ماده(، 

 غذایی در تخمک 

ر موفقیت یا نقص گرده افشانی، برهم کنش گرده کلاله، طول  افشانی، خود باروری، دگر باروری، فاکتورهای دخیل دگرده  -8

عمر گرده ، مجرای انتقال دهنده )راهنما( در مادگی، رشد لوله گرده، پروگامی، شالازوگامی، مکانیسمهای بازدانده خود  

گوت(، تخم های ساختاری و عملکردی آن، لقاح مضاعف، تخم اصلی یا تخم رویانی )زی باروری، خود ناسازگاری و جنبه

 اندوسپرم 

های گرده، لوله گرده به عنوان یک مدل سلولی پذیری دانه(، زیست in vitroرویش و رشد دانه گرده در شرایط در شیشه ) -9

 برای بررسی رشد و تکوین سلولی، لوله گرده به عنوان یک شاخص اثر عوامل زیستی و غیر زیستی

تیپ  -10 لپهانواع  دستگاه  نمو  در  تنوع  رویانی،  جنبههای  بافتای،  فراساختاری،  ژنتیکی های  و  بیوشیمایی  شناختی، 

 زایی و شبه رویان زایی، خودکاری رویان، شبه رویان رویان 

ساختار و تکوین دانه، پوشش دانه، تکوین اندوسپرم و انواع آن، انواع دانه بر اساس نوع ذخیره،  خفتگی و رویش   -11

 دانه، ساختار و تکوین میوه 

(، بکرمیوگی Parthenogenesis( و انواع آنها، بکرزایی )Apomixisتولیدمثلی: آپومیکسی )  رخداداهای خاص -12

(Parthenocarpy زنده ،)( زاییVivipary ) 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 آزمایشگاهی ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق، 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 . دانشگاه شهید باهنر کرمان)ترجمه(، انتشارات    2و    1گلدار، جلد    گیاهان  شناسی  (. رویان1387،  13۹۴ی، ع. ) چهرگانف.،  ،رضانژاد  -1

2- Evert, F.R., Eichhorn, S.E. (2013). Raven Biology of plants. W.H. Freeman and Company 

Publishers. 

2- Glover, B. (2014). Understanding flowers and flowering second edition. Oxford University 

Press. 

3- Steeves, T.A., Sawhney, V.K., (2017). Essentials of developmental plant anatomy. Oxford 

University Press. 
  

https://www.gisoom.com/search/book/nasher-2503/انتشارات-دانشگاه-شهید-باهنر-کرمان/
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 الف( هدف کلی:   

های  ، نمونه شودو فراساختاری بررسی می  ساختاریریختی، تشریحی،  های  در این درس تکوین ساختارهای زایشی مختلف از جنبه

مورد استفاده برای مطالعات استرئومیکروسکپی )نمای بیرونی یا درونی(، توسط کارشناس آزمایشگاه یا دانشجویان آماده خواهند شد، 

های مورد نظر را تهیه  تواند لام های مورد مطالعه برای مطالعات میکروسکپی بهتر است لام آماده باشند، کارشناس آزمایشگاه مینمونه 

 های خارجی و داخلی خریداری شوند. نماید و یا از شرکت 

 ب( اهداف ویژه:

 های زایشی گیاهان را درک نمایند اندام  توانند خاستگاه، ساختار و عملکردمی دانشجویان پس از گذراندن این درس

    ها:پ( مباحث یا سرفصل

های تنوع گل و  های نر و ماده، ساختار گل، طرحپایه و دو پایه، مخروط های زایشی بازدانگان تکمشاهده و بررسی اندام -1

یا هر گیاه در دسترس دیگر(،  بو، گل ستاره )کاسنی(، ارکیده، گندمیان، آلاله، استبرق  گل آذین در نهاندانگان )تیره شب 

 گیاهان دوجنس، تک جنس، تک پایه و دو پایه، بهتر است این جلسه در محوطه دانشگاه انجام شود

برشآماده -2 مطالعه  و  با سازی  بازدانگان در دسترس  سایر  و  ماده در کاج، سرو  و  نر  )نمای( طولی و عرضی مخروط  های 

ای و  گرده، دانه گرده، گامتوفیت )پروتال( هسته  نر و ماده، تخمک، کیسهاسترئومیکروسکپ. مشاهده میکروسکپی مخروط  

های سلولی سازنده  های آزمایشگاهی. مطالعه ساختار رویان در کاج، انواع ردیف ها در کاج با استفاده از لامسلولی و آرکگن 

 ای، اندوسپرم، پریسپرم، لپه رویان، رویان لپه

ی بیرونی و درونی بساک، طریقه اتصال میله به بساک، شکوفایی بساک، ساختار دانه گرده  مطالعه ساختار گل، ساختار و نما -3

های های شاخص ) )تیره کاسنی، پنیرک، کرفس، خرزهره و ....(، گردهایها )سوسن، گندمیان، .....( و دولپه ایدر تک لپه

 یره خرزهره، ...( با استریومیکروسکپ  به هم چسبیده بصورت تتراد، انبوهک یا پولینی، ... )تیره گاوزبان، ت

  ، دانه و میوه(تکوین و تشریح ساختارهای زایشی، رویان) 2گیاهی  آزمایشگاه تکوین  عنوان درس به فارسی: 

 عنوان درس به انگلیسی:

Plant Development Laboratory 2 

(Development and Anatomy of 

generative structures, embryo, seed 

and fruit) 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  2تکوین گیاهی  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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امکان تخمک -4 در صورت  و  تخمدان  ساختار  ساختار گل،  تمکن مطالعه  اجزای گل،  سایر  به  نسبت  تخمدان  موقعیت  ها، 

قاعده )تخمک  لپههای  در تک   ).... و  آویخته  مرکزی،  محوری،  دولپهایای،  و  استریومیکروسکپ،  ایها  با  شاخص  های 

 دیاگرام گل آشنایی با طرح و 

هاگزا، میوز،   های سازنده، بافتمطالعه ساختار گل در برش طولی و عرضی به منظور بررسی تکوین و تشریح بساک )لایه  -5

بو )کیسه کشیش یا آرابیدوپسیس به عنوان گیاه مدل یا هر گیاه دیگر این  دیواره کالوزی ویژه و ...( و دانه گرده در تیره شب

 تیره( 

 بوها، وضعیت خورش، میوز(، نمو کیسه رویانی در تیره شب ساختار و نمو تخمک )پوستهادامه:  -6

رویان، رویان کروی، رویان قلبی، مطالعه مراحل رویانی در کیسه کشیش یا آرابیدوپسیس )یا هر گیاه دیگر این تیره(، پیش  -7

 ای، رویان خمیده، ساختار میوه و دانهرویان لپه 

های شاخص ایوین و ساختار بساک، دانه گرده، تکوین تخمک، کیسه رویانی و رویان در دو لپه مطالعه ساختار گل، تک -8

 های آماده آن در دسترس باشد، ، ساختار میوه و دانه.ای که لامزمینی و هر تیره مانند تیره باقلا، گل ستاره، سیب

رویان، رویان کروی،  نی و مراحل رویانی )پیش مطالعه ساختار گل، تکوین و تشریح بساک، دانه گرده، تخمک، کیسه رویا  -9

های آماده هر گیاه در دسترس ها )ذرت یا گندم، سوسن یا لام ایای(، ساختار میوه و دانه در تک لپه رویان قلبی، رویان لپه

 دیگر(  

 ره نف 3-5های افشانی و انجام آن توسط گروه افشانی و دگر گرده آشنایی دانشجویان با فرایند خود گرده -10

در شرایط   -11 لوله گرده  رشد  و  رویش  اندازه ، درصد جوانهin vitro cultureمطالعه  لوله گرده، زنی،  گیری طول 

افزار برای محاسبه درصد رویش و طول لوله گرده. مطالعه رویش و رشد لوله گرده روی کلاله با میکروسکپ  استفاده از نرم

 الوزی( های گرده، صفحات کفلورسنت )ساختار کلاله، دانه

های  ای، برگ های لپهژین(؛ برگ رست، رشد زیرزمینی )هیپوژین(، رشد روی زمینی )اپیرویش دانه، تشکیل دانه -12

 فتوسنتز کننده )تنوع( 

ها توسط  زایی و در صورت امکان بررسی این نوع میوهآشنایی با برخی گیاهان شاخص دارای بکرزایی، بکرمیوگی، زنده   -13

 دانشجویان 

 تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:   ت( راهبردهای 

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  5۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  5۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

میکروسکپ، استریومیکروسکپ، میکروتوم،  استفاده از امکانات آزمایشگاهی،  کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور،  

 رنگهای بافت شناسی
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

، انتشارات )ترجمه(دار(  شناسی )ساختار و عمل گیاهان دانهی گیاهچاپ جدید(. راهنمای آزمایشگاه  1۴۰۰رضانژاد، ف. ) -1

 . دانشگاه شهید باهنر کرمان

2- Bowes B.G. and Mauseth J.D., (2008). Plant structure. CRC Press. 

3- Evert, F.R., Eichhorn, S.E. (2013). Raven Biology of plants. W.H. Freeman and Company 

Publishers.  
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 الف( هدف کلی:   

منطقه، کشور و جهان، گروه های مختلف ترکیبات مؤثره  هدف این درس آشنایی دانشجویان با برخی گیاهان دارویی و معطر مهم  

 های ذخیره کننده و اثرات درمانی و موارد مصرف مواد طبیعی دارویی است.ها و سلول ثانویه گیاهی، اندام، بافت 

 ب( اهداف ویژه:

و ثانویه آنها و اثرات درمانی، موارد آشنایی دانشجویان با برخی گیاهان دارویی و معطر مهم منطقه، کشور و جهان، متابولیت های اولیه  

 مصرف و اهمیت اقتصادی این گیاهان. 

 ها:    پ( مباحث یا سرفصل

 تعاریف، مفاهیم و کلیات گیاهان دارویی، تاریخچه استفاده از گیاهان به عنوان دارو در طب قدیم و فعلی  -1

 ها، استانداردهای مربوطه اهمیت گیاهان دارویی، مکمل های غذایی گیاهی، اثرات مفید و مضر آن  -2

بافتاندام   -3 دارویی،  ها،  مواد  کننده  سلولی ذخیره  و ساختارهای  روی  ها  غیرزیستی  و  زیستی  عوامل  و کمی  کیفی  اثرات 

 ترکیبات دارویی گیاهان 

آمینالکل -4  ، الداریک  اسید   ، اورونیک  اسید   ، آلدونیک  اسید  قندی:  اسیدهای   ، قندی  و های  گلوکوزامین  قندی:  های 

های  ها و موسیلاژها، اسیدهای چرب، پپتیدها و لکتینها، اینولین، صمغ الاکتوزامین، پلی ساکاریدهای دارویی، دکسترین گ

ها، کاربردها، خواص دارویی، اثرات جانبی، سمیت )کاربردهای غیر  ها، ساپونین با اهمیت دارویی، گلیکوزیدها، آنتراکینون 

 ..( کش و .کش، حشره داروی به عنوان علف 

ها، دیگر ترکیبات معطر، کاربردها و اثرات جانبی ها و گلیکوزیدهای آنترپن ها، تریترپن ها، دیترکیبات ضروری، ترپن   -5

 کننده ، ساختارهای ذخیرهسمیتآنها، 

 کننده ، ساختارهای ذخیرهسمیتآلکالوئیدها، کاروتنوئیدها، انواع، کاربردهای دارویی، اثرات جانبی،  -6

 کننده ،  ساختارهای ذخیرهسمیتاکسیدانی، اثرات جانبی، فنلیکها، انواع، خواص، فعالیت آنتی  -7

 گیاهان دارویی و معطر مهم منطقه، ایران و برخی نقاط جهان   -8

 تنوع ژنتیکی ، تنوع زیستی و گیاهان دارویی و معطر در معرض خطر -9

 گیاهان دارویی و معطر  )ترکیبات و کاربردها(  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Medicinal and Aromatic Plants  عنوان درس به انگلیسی:

 ■نظری   پایه   1سیستماتیک گیاهی  نیاز:دروس پیش

 عملی    ■الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری   تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار   ■آزمایشگاه  ■سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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رایحه  ،  راج، فرآوری و پردازش محصولات طبیعیبندی، استخکردن، ذخیره، بستههای برداشت، خشک  آوری فن  -10

 ها و طعم ها و اثرات تایید شده علمی دمنوش های سنتی گیاهی 

های تکثیر و پرورش گیاهان دارویی، کشت ارگانیک، کشت در شیشه، روشهای اهلی کردن گیاهان وحشی روش -11

 دارویی 

گیری و دستگاه کلونجر، های اسانسی با روشآشنایی با روش های استخراج ترکیبات دارویی از گیاهان : آشنای -12

 و روشهای خالص سازی ترکیبات استخراج شده .…و  TLCو  HPLC ،GCتقطیر، کروماتوگرافی )

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیسخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق، 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰ سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور 

 فهرست منابع پیشنهادی:  

گیاه  ۴۰کاشت، داشت و برداشت گیاهان دارویی: راهنمای کاربردی پرورش (. 1383یزدانی، د.، سیفی، ح.، شنهازی، س. ) -1

. انتشارات جهاد دانشگاهی)دانشگاه شهید بهشتی(. (1دارویی مهم در ایران )جلد    

2- Awang, D.V., 2009. Tyler's herbs of choice: the therapeutic use of phytomedicinals. CRC Press. 

3- Ramawat, G.R., Merillon, J.M. )2008) Bioactive Molecules and Medicinal Plants Springer-Verlag 

Berlin Heidelberg. 

  

https://www.gisoom.com/book/1290680/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%DA%A9%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D9%88-%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%B1%D8%B4-40-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D9%85%D9%87%D9%85-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D8%AC%D9%84%D8%AF-1/
https://www.gisoom.com/book/1290680/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%DA%A9%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D9%88-%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%B1%D8%B4-40-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D9%85%D9%87%D9%85-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D8%AC%D9%84%D8%AF-1/
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 الف( هدف کلی:   

های استخراج برخی از متابولیت های معطره اولیه و ثانویه گیاهان دارویی مهم منطقه،  هدف از این درس، آشنایی دانشجویان با روش

 جهان و فراوری ترکیبات دارویی به صورت عملی است. کشور و 

 ب( اهداف ویژه:

دانشجویان با گذراندن این درس، ضمن شناسایی گیاهان دارویی و معطر بر اساس ریخت شناسی، قادر به شناسایی ساختارهای تولید  

 طبیعی مؤثره خواهند شد.  کننده ترکیبات دارویی و معطر شده و قادر به استخراج و اندازه گیری برخی از ترکیبات

 ها:    پ( مباحث یا سرفصل

 ها در طول ترم مقدمه، معرفی  قوانین آزمایشگاه جهت رعایت آن -1

 شناسیهای رایج گیاهشناسایی گیاهان دارویی بر اساس اصول ریخت شناسی مبتنی بر روش -2

های محصولات گیاهی در دسترس  های تشخیصی گیاهان دارویی مثل لمس، بو، رنگ و دیگر ویژگی بررسی برخی روش -3

 های اساسی، صمغ، ...( ها، روغن های گیاهی، ادویه)دمنوش

 ها در طول ترم کشت برخی گیاهان دارویی به صورت گلدانی و یا در خزانه توسط دانشجویان و استفاده از اجزای آن -4

کردن، های خشک کردن، ذخیره ...(، انواع روش آوری گیاهان دارویی در دسترس )نعناع، رزماری، رز، یاسمن، پونه،  جمع  -5

 های میکروبی بندی، بررسی آلودگی بسته

 گیری )دستی، میکروتومی، ...( های مختلف برش شناسایی محل ذخیره ترکیبات دارویی و معطره با استفاده از روش -6

 دارویی با استفاده از دستگاه های مختلفاستخراج، اندازه گیری و شناسایی برخی از متابولیت های ثانویه گیاهان  -7

 بررسی تأثیر برخی عوامل زیست محیطی بر رویش، رشد و برخی متابولیت های چند نمونه گیاه دارویی و معطر  -8

 TLCروش   استفاده از کلونجر و تهیه اسانس از یک گیاه دارویی و جداسازی اجزای آن با -9

 کننده برای جداسازی ترکیبات موثره های آلی و آبی و فازهای جدااستفاده از حلال -10

 و معطر   گیاهان داروییآزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

 Medicinal and Aromatic Plants عنوان درس به انگلیسی:

Laboratory  

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه    نیاز:دروس پیش

)ترکیبات و  گیاهان دارویی و معطر  نیاز: همدروس 

 ■عملی   ■  الزامی تخصصی  کاربردها( 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری   تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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های سنتی گیاهان دارویی و معطر، آشنایی با گیاهان دارویی بازار، بازدید از کارخانجات فراوری بازدید از فروشگاه -11

 ترکیبات دارویی و معطر، اساس، ادویه و ... 

 

 های گیاهان دارویی داردوردههای تولید فراتوضیح: این درس نیاز به بازدید علمی از گلخانه، مزرعه و شرکت*

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  5۰ سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  5۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 استفاده از امکانات آزمایشگاهیکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی

  ۴۰کاشت، داشت و برداشت گیاهان دارویی: راهنمای کاربردی پرورش (. 1383یزدانی، د.، سیفی، ح.، شنهازی، س. ) --1 

. انتشارات جهاد دانشگاهی)دانشگاه شهید بهشتی(. ( 1گیاه دارویی مهم در ایران )جلد   

2- Awang, D.V., 2009. Tyler's herbs of choice: the therapeutic use of phytomedicinals. CRC Press. 

3- Ramawat, G.R., Merillon, J.M. )2008) Bioactive Molecules and Medicinal Plants Springer-Verlag 

Berlin Heidelberg. 

  

https://www.gisoom.com/book/1290680/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%DA%A9%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D9%88-%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%B1%D8%B4-40-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D9%85%D9%87%D9%85-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D8%AC%D9%84%D8%AF-1/
https://www.gisoom.com/book/1290680/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%DA%A9%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D9%88-%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%B1%D8%B4-40-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D9%85%D9%87%D9%85-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86-%D8%AC%D9%84%D8%AF-1/


 124/    زیست شناسی گیاهی کارشناسی

 

 

 

 

 .توضیح: برای انتقال موثر مفاهیم، بخش عملی این درس حتما باید با نظر مدرس بصورت آزمایشگاهی ارائه شود 

 الف( هدف کلی:   

 هدف این درس آشنایی دانشجویان رشته زیست شناسی گیاهی با اصول کشت بافت و سلول های گیاهی است

 ب( اهداف ویژه:

ها و توانند بافتصورت عملی آشنا شده و میه  های گیاهی ببا چگونگی کشت سلول و بافتدانشجویان بعد از گذراندن این درس  

 کشت دهند.   (In Vitro( های متعلق به گیاهان مختلف را با اهداف مختلف در شیشهسلول 

 ها:    پ( مباحث یا سرفصل

تدوین شدند که بخش عملی این درس حتما باید  ها در دو بخش تئوری، و عملی برای انتقال موثر مفاهیم، مباحث یا سرفصل 

 با نظر مدرس بصورت آزمایشگاهی ارائه شود.

 بخش اول: تئوری 

 ای کشت بافت گیاهیتاریخچه کشت بافت، اصول پایه -1

 اهداف و کاربردهای کشت بافت گیاهی -2 

 ، تمایزیابی و تمایززدایی (Totipotency)پر)بس( توانی  -3

 های گیاهیکشت سلول و بافتعوامل موثر بر  -۴

 کشت مواد گیاهی: انتخاب اکسپلانت )سلول، بافت، اندام، پروتوپلاست، رویان(   -5

زایی، تشکیل ریشه، روش واکشت، سازگاری  ، تولید کالوس، شاخه(Indirect regeneration)باززایی غیر مستقیم    -6

 عه کردن گیاهان کشت بافتی و انتقال گیاهان به گلخانه و مزر

   کشت سلول، بافت و اندام گیاهی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Plant Cell, Tissue and  Organ 

Culture  

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش

   عملی      الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی 
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زایی، پرآوری، تشکیل ها، شاخهو جوانه   (Single nodes)ها  گره : کشت تک (Direct regeneration)باززایی مستقیم  -7

 ریشه، روش واکشت و انتقال گیاهان به گلخانه و مزرعه 

 مطالعات سلول بافت شناختی و سیتوشیمایی کالوس و گیاهان باززایی شده در مراحل مختلف رشد  -8

ای یا مفهوم قدیمی شیشه   (Hyperhydricity) گون یا آبکی شدن مشکلات کشت بافت )آلودگی کشت، آب   مسایل و  -۹

 ها، ...(ای شدن برون کشت ، قهوه (Vitrification)شدن 

تولید گیاهان سوماکلونال، تولید گیاهان هاپلوئید، تولید گیاهان عاری از ویروس، تشکیل رویان پیکری )سوماتیک(، تولید   -1۰

 دانه مصنوعی

 تنوع سوماکلونال در کشت در شیشه -11

های موئین و پلوئیدی،کشت ریشههای ایجاد پلیهای ثانویه، تحریک تولید این ترکیبات توسط محرک تولید متابولیت   -12 

 )... 

 بخش دوم:  عملی

 

سلول گیاهی، ایمنی زیستی در   و  مقدمه،  نیازهای آزمایشگاهی کشت بافت، اصول اولیه کار در آزمایشگاه کشت بافت  -1

  های آزمایشگاه و گروه بندی دانشجویان، معرفی تکالیف ترمآزمایشگاه، تعیین گروه 

های رشد، روش تهیه  های کشت وترکیبات، تنظیم کننده های پایه، انواع محیطهای کشت و شرایط کشت: محیط محیط  -2

 ( MS)یک محیط کشت معمول 

برون   -3 یا  ریزنمونه  محیط کشت،  آزمایشگاهی،  تجهیزات  محل کشت،  شرایط (Explant)کشت  استریل کردن:  انجام   ،

 راستریل توسط دانشجویان در محل کا

 Indirect)های کشت مختلف، باززایی غیر مستقیم  ها )اکسپلانت(، معرفی روشکشت مواد گیاهی: انتخاب ریزنمونه   -۴

regeneration)تولید کالوس، شاخه انتقال ،  و  بافتی  زایی، تشکیل ریشه، روش واکشت، سازگاری کردن گیاهان کشت 

این روش بصورت عملی توسط کارشناس و در صورت امکان توسط گیاهان به گلخانه و مزرعه، آشنا کردن دانشجویان با  

 دانشجویان 

زایی، پرآوری، تشکیل ها، شاخهو جوانه   (Single nodes)ها  گره : کشت تک (Direct regeneration)باززایی مستقیم  -5

ت عملی توسط کارشناس ریشه، روش واکشت و انتقال گیاهان به گلخانه و مزرعه، آشنا کردن دانشجویان با این روش بصور

 و در صورت امکان توسط دانشجویان 

 مطالعات سلول بافت شناختی و سیتوشیمایی کالوس و گیاهان باززایی شده در مراحل مختلف رشد توسط دانشجویان -6

یا مفهوم قدیمی   (Hyperhydricity)گون یا آبکی شدن  بررسی مسایل و مشکلات کشت بافت )آلودگی کشت، آب  -7

 ها، ...( ای شدن برون کشت ، قهوه (Vitrification)ای شدن شیشه

های پیکری )سوماتیک(، های تولید گیاهان سوماکلونال، گیاهان هاپلوئید، گیاهان عاری از ویروس، رویان آشنایی با روش   -8 

 های موئین و ...( های ثانویه، ، ریشهدانه مصنوعی، متابولیت 

با روش  )های کشت ژلآشنایی  باغ شیشهزیژلاریوم(، خاککشت  یا  هوا دان  و  )هیدروپونیک(  )تراریوم(، آب کشت  ای 

 ها توسط دانشجویان کشت )ایروپونیک(، انجام این روش 
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 لیات آزمایشگاهیسخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عم 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰ سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، وبگاه 

 روزه داشته باشد  2تا  1به مدت  های کشت بافتتواند بازدید علمی از مراکز تحقیقات و گلخانهمیاین درس 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 تهران انتشارات دانشگاه، گیاهیو سلول کشت بافت (. 13۹8امیدی م. )، سید طباطبایی ب. ا. -1

2- Dixon, R.A., Gonzales, R.A. eds., (1994). Plant cell culture: a practical approach (No. 145). IRL 

press 

3- Purohit, S. D. (2012). Introduction to plant cell tissue and organ culture. PHI Learning Pvt. Ltd 
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 الف( هدف کلی:   

مهمترین عناصر تنوع زیستی   که از  ها هستندشدند، جلبکطور سنتی جزو گیاهان محسوب میه گروه مهمی از موجودات زنده که ب 

تولید مواد صنعتی و شیمیایی و در  های زیست فناوری، جهت  شوند و به عنوان مدلهای آبی و خاکزی محسوب می در اکوسیستم

های زندگی و ها و چرخهبندی مدرن این گروه و تنوع وسیع آنگیرند. آشنایی با طبقهصنایع غذایی و دارویی مورد استفاده قرار می

ستند. دانشجویان ها در کنار موارد کاربرد و پتانسیل زیست فناوری این گروه، از اهداف این درس همسیرهای متابولیسمی اختصاصی آن

بنابراین هدف از این درس،  ها آشنا و خود قادر به شناسایی گروههای مختلف کاربردی جلبکبا جنبه های اصلی آن خواهند شد. 

شناسی گیاهی با گروه بزرگی از موجودات زنده فتوسنتزی فاقد ساختار بافتی و اندامی، با   آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی زیست

 ها است.                   مومی جلبکعنوان ع

 ب( اهداف ویژه:

با گروه جلبک این درس، ضمن آشنایی  از گذرانیدن  با دیدگاه دانشجویان پس  قادرند  با آرایه شناسی ها،  ارتباط  های مختلف در 

های مطالعاتی، امکانات  ر شیوهها از نظر بوم شناختی آشنا شوند. اشراف نسبی ب )تاکسونومی( این گروه و نیز با جایگاه و ارزش آن

ها، از جمله اهداف رفتاری این درس برداری اقتصادی از آنمورد نیاز به منظور مطالعه میدانی اعضای این گروه و نیز چگونگی بهره 

 خواهد بود.  

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 ای، تولید مثل، چرخه زندگی(؛ ها )ساختار سلولی، ساختار ریسه ها و ذکر خصوصیات کلی آنکلیات: تعریف علمی جلبک   -1

 ها؛ها و عوامل بوم شناختی موثر در پراکنش آنهای مختلف جلبکمعرفی زیستگاه -2

طبقاتی و در ارتباط با سایر جانداران، ها در سلسله مراتب  ها، ارزیابی جایگاه جلبکها )بررسی تنوع جلبک بندی جلبکرده  -3

 های مختلف مطرح در ارتباط با رده بندی(؛ها، آشنایی با دیدگاهبندی جلبک آشنایی با صفات کارآمد در رده

های مختلف جلبکی از دیدگاه تاکسونومی )شاخه سیانوفیتا، شاخه کلروفیتا، شاخه اوگلنوفیتا ، شاخه کریپتوفیتا، معرفی گروه  -4

 کرایسوفیتا، شاخه زانتوفیتا، شاخه دینوفیتا، شاخه باسیلاروفیتا، شاخه فئوفیتا و شاخه رودوفیتا(؛شاخه 

 جلبک شناسی )پرورش و کاربرد(  عنوان درس به فارسی: 

 Phycology, culturing and عنوان درس به انگلیسی:

application 
 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  ■ الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 

 
 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  ■آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 های آبی و خشکی(؛ های ایران )اکوسیستم مروری بر ساختار فلورستیک جلبک -5

 های طبیعی(؛ها در اکوسیستم های مثبت و منفی حضور جلبکها )طرح جنبهمروری بر اهمیت بوم شناختی جلبک -6

 ها؛ارزش اقتصادی و زیان های جلبک -7

جلبک -8 فناوری  سیستمزیست  جلبکریزجلبک  تولید و کشت هایها؛  پرورش  و  کشت  وسیع،  ابعاد  در  خوراکی، ها  های 

ژنژنتیک، روش مهندسی و  هاریزجلبک شناسایی  مولکولی  توکسیک جلبکهای  نقشهای   در  هاریزجلبک های سمی، 

 زیستی  سوخت و هاریزجلبک سنگین،  فلزات حذف و هاریزجلبکها،  پساب تصفیه

 ها )با تاکید بر مطالعات سیستماتیک و بوم شناختی(؛ های مطالعاتی جلبکروش  -9

 برداری در مطالعات میدانی؛های نمونهآشنایی با ابزار و روش  -10

 هاآشنایی با روش های مولکولی شناسایی ریز جلبک -11

 ؛شناسیدورنمای مطالعات جلبک -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات  های موجود، فیلم تدریس با استفاده از آخرین مقالات و کتاب

 آزمایشگاهی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصی ها و نرم افزارهای کمک آموزشی و وبگاهویدئو پروژکتور، فیلم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 (. جلبک شناسی )چاپ سوم(. انتشارات دانشگاه الزهرا.  1387ریاحی، ح. ) .1

 (. بیوتکنولوژی ریز جلبکها، انتشارات علوم پزشکی تهران.138۹فرامرزی، م. ع. ) .2

3. Lee, R.E. (2008) Phycology, 4th Edition, Cambridge University Press, Cambridge. 

https://doi.org/10.1017/CBO9780511812897. 
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 الف( هدف کلی:   

های مهم و بسیار متنوع از موجودات زنده و آشنائی با به عنوان یکی از سلسله هاهدف از ارائه این درس، آشنایی دانشجویان با قارچ

 ست. هاو پرورش آنها های قارچاهم کاربرد

 ب( اهداف ویژه:

ها را در طبیعت ها را توصیف کرده و بتوانند نقش قارچهای مهم قارچبایستی گروهدانشجویان پس از گذارندن این واحد درسی، می

 ها آشنا شوند. ها را در زندگی انسان تشریح نمایند و با نحوه تکثیر و پرورش قارچو کاربردها و تاثیر قارچ

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

شناسی، ساختار و انواع میکروسکپی و ماکروسکپی بندی موجودات زنده، تاریخچه قارچها در طبقه، جایگاه قارچتعریف قارچ  -1

-ها در محیط زیست، زیستها، جایگاه و اهمیت قارچهای فیتوپاتوژن و اهمیت تجاری آن زای انسانی، قارچها، قارچ های بیماریقارچ

 فناوری و پزشکی

ای و انواع آن، دیواره سلولی در قارچ های رشتهها، هیف و میسیلوم در قارچهای زندگی در قارچها، چرخهختار سلولی قارچسا  -2

 های داخل سلولی در قارچ ها ها، اندامکها، تندش هاگ، غشا در قارچها، تشکیل هاگ در قارچها، انواع هاگ )اسپور( در قارچ 

ها، تکثیر جنسی و غیر ها، دی کاریوتی در قارچها، هاپلوئیدی و دیپلوئیدی در قارچژنوم در قارچ  هسته در قارچ ها، ژنتیک و   -3

 هاهای جنسی و غیر جنسی در قارچ ها، انواع هاگجنسی در قارچ

های غذایی، منابع کربن و نیتروژن، نیازمندی به اکسیژن، آب، دما، نور و ها، انواع محیط کشت و نیازمندیرشد و تغذیه در قارچ  -۴

pH ها در قارچ 

 هاها، تبارزائی )فیلوژنی( قارچها، تکامل قارچهای سلسله قارچها، شاخهطبقه بندی مدرن قارچ -5

 قارچ شناسی )پرورش و کاربرد(  عنوان درس به فارسی: 

 Mycology – cultivation and عنوان درس به انگلیسی:

applications 
 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  ■ الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 

 
 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  ■آزمایشگاه  سفر علمی  عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی 
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اوومیستاوومیست  -6 فیزاروم،  و  دیکتیوستلیوم  مثلی  تولید  چرخه  مخاطی(،  های  )کپک  فیتوپاتوژنهاها  کاربرد ی  و  اهمیت   ،

ها،  های هیف و زئوسپور در آنهای مهم، تولید مثل جنسی و غیر جنسی، ویژگیها، ردهها و زیگومیستها، کیتریدیومیستاوومیست

 هااهمیت و کاربرد آن

طبقهآسکومیست  -7 و  تعریف  جنها،  تکثیر  چرخه  آسکوکارپ،  موفولوژی  کنیدسپور،  و  آسکوسپور  جنسی بندی،  غیر  و  سی 

 ها های میکروسکپی و ماکروسکپی، اهمیت و کاربرد آسکومیستها، آسکومیستآسکومیست

های ها، بازیدیومیستبندی و مورفولوژی بازیدومیستها، طبقهها، چرخه تکثیر جنسی و غیر جنسی در بازیدیومیستبازیدیومیست  -8

 ها کی، اهمیت و کاربرد بازیدیومیستهای خوراها و قارچمیکروسکپی و ماکروسکپی، آگاریک

مخمرها، ساختار سلولی، مخمرهای دوشکلی، اهمیت بوم شناختی و زیست فناوری مخمرها، تکثیر جنسی و غیر جنسی در مخمرها،   -۹

 طبقه بندی و جایگاه تبارزائی مخمرها 

ها،  اکوسیستم، همزیستی و فیزیولوژی گلسنگها و جایگاه تبارزائی، پراکنش گلسنگ ها در  ها، طبقه بندی گلسنگگلسنگ  -1۰

 ها ها، اهمیت و بوم شناسی و کاربرد آنها، کاربردی های تجاری گلسنگها، چرخه تکثیری در گلسنگتغذیه در گلسنگ

تبارز- قارچ  -11 و  بندی  طبقه  آربسکولار،...(،  ویزیکولار  اندومیکوریز،  )اکتومیکوریز،  میکوریزها  انواع  )میکوریز(،  ائی  ریشه 

 میکوریزها، تکثیر در میکوریزها، اهمیت تجاری و زیست فناوری میکوریزها 

 های خوراکیای قارچهای خوراکی، اهمیت تجاری و تغذیههای خوراکی، بذر و اسپاون، انواع بسترهای کشت قارچپرورش قارچ  -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

با استفاده از آخرین مقالات و کتابهای موجود، فیلم ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات  تدریس  های کمک آموزشی و ایجاد 

 آزمایشگاهی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصی ها و نرم افزارهای کمک آموزشی و وبگاهویدئو پروژکتور، فیلم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 ها. ناشر، مرکز نشر دانشگاهی (. زیست شناسی قارچ13۹2زاده قلمفرسا، ر. ) مستوفی .1

2. Kavanagh, K. (2011) Fungi: Biology and Applications, Wiley 

3. Stephenson, S. L. (2010) The Kingdom Fungi: The Biology of Mushrooms, Molds, and Lichens 

, Timber Press  
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 الف( هدف کلی: 

 مختلف  هایدر زمینه  انگلیسی   تخصصی  با متونتخصصی زیست شناسی گیاهی  دانشجویان ضمن آشنایی با اصطلاحات و تعاریف  

 این علم نیز آشنا خواهند شد. 

 ب( اهداف ویژه:

از این متون برای های تخصصی مربوط به رشته خود را درک نموده و  با گذراندن این درس دانشجویان  قادر خواهند بود مفهوم متن

 درک بهتر مطالب رشته خود استفاده نمایند. 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
 محتوای درس با انتخاب مدرس و لحاظ موارد زیر تعیین شود.

1. Specialized vocabulary of Plant biology: Finding the roots of scientific vocabulary from Latin, 
Greek and other languages; Common suffixes and prefixes in the terminology of Plant biology, study of 

texts from different fields of Plant biology, study of biological terminology of some important words using 

definitions and examples and pronunciation. 

2. Introducing terms related to different types of scientific and conference publications: Types of papers (Original 

and Review articles, Short papers, Case-study, Methodology and Technical papers, 

Viewpoint/Perspective/Opinion and Conceptual papers, and etc.); How to write articles? (Writing up articles, 

Aims and Scope Cover letter, Manuscript text (Title Page and Abstract, Introduction, Methods and Materials, 

Results, Discussion, References Supplementary material, etc.); and How to submit a manuscript? and types 

of conferences.  

3. Introducing terms related to different index: Institute for Scientific Information/ISI, Islamic World Science 

Citation Database/ISC, Impact Factor/IF, Median Impact Factor/MIF, etc.  

4. Introducing to different sections of journals and books publishers and terms related to them: publishers, 

ISBN, ISSN, Style comparison writing a scientific topic in several books, journal team (Director-in-charge, 

Editor-in-chief, Editorial board, Managing editor) and etc.   

5. How to write a Résumé or Curriculum Vitae/CV? 

6. Study and translation of specialized texts in the following fields: 

6.1. Plant Cell structure and function: Discoveries; How cells are studied, Microscopes, Cell theory, Cellular 

properties and organization, Plasma Membrane, Cytoplasm, Endomembrane System, Cytoskeleton, Plastids, 

Central Vacuole, Cell Wall, Protoplast, etc. 

6.2. Growth and Division of the Cell: Cell cycle; Mitotic and Amitotic division; Karyokinesis and 

Cytokinesis; Growth phase or Interphase; Multinucleate cells; Division of Chloroplasts and Mitochondria; 

etc. 

6.3. Types of plant bodies and tissues: Primary tissues and primary plant body; Secondary tissues and 

secondary plant body; Epidermis; Parenchyma, Collenchyma, Sclerenchyma tissues and Vascular tissues; 

etc.  

6.4. External organization of stems: Shoots and stems; Nodes, Internodes, Leaf axil, Axillary bud, Terminal 

bud, Bud scale, Leaf scar, Phyllotaxy; Stolons, Bulbs, Corms, Rhizomes, Tubers; etc. 

 شناسی گیاهی متون تخصصی زیست عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Plant Professional English Text 

 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  -  نیاز: دروس پیش

 عملی    الزامی تخصصی  از نیمسال چهارم به بعد  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد:
 

   عملی -نظری  تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 6.5. Structure of leaves: Leaf blade, abaxial and adaxial sides, Veins; Petiole, Sessile leaf; Compound leaves; 

leaflets, Petiolule, rachis; Tendrils; Spines; Succulent leaves; Trap leaves; Needle-shaped leaves and Scale-

shaped leaves of conifers; etc. 

 6.6. External organization of roots: Radicle, Root cap, Taproots, Fibrous roots, Lateral roots, Adventitious 

roots; Prop roots, Buttress roots, Aerial roots, Contractile roots, Haustorial roots, etc. 

6.7. Classification of plants: Naming plants, Systematics, Taxonomic categories, Cladistics, Vascular plants 

and nonvascular plants, Seed and seedless plants, etc. 

6.8. Algae: Algal cells, Single-celled and Many-celled forms, Divisions of Algae, Body construction in Algae, 

Life cycles of Algae, Importance of Algae, etc. 

6.9. Fungi: Fungal Cells, Fungi classification and most important Fungi, Body construction in Fungi, Life cycles 

of Fungi, Fungal pathogenicity, Importance of Fungi, etc. 

6.10. Flower Structure: Pedicel and Receptacle; Sepals, Petals, Stamens, and Pistil (Carpels); Complete and 

incomplete flowers; Inflorescence types; etc. 

6.11. Fruit Development: Pericarp, Exocarp, Mesocarp, Endocarp; Fruit Types; etc. 

6.12. Photosynthesis: Redox reactions and potentials; Plant pigments; Light-dependent reactions, Light-

independent reactions; etc. 

6.13. Plant Ecology: Population; Community; Succession; Climax community; Diversity; Interactions between 

species: Food chains and food webs; etc. 

6.14. Plant Genetics and Biotechnology: Genetic material and concepts, Replication of DNA, Monohybrid, 

Dihybrid and Test crosses, Plastid inheritance, Artificial selection, Gene cloning, etc. 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

طرح سؤال و  ،  شده  ارائه  زم جهت فهم بهتر مطالبلا  حاتیو ارائه توض  یترجمه به زبان فارس  ،یسیبه زبان انگل  یمتون تخصص  خواندن

 ست ی ز  میدر ارتباط با مفاه  یسیبه زبان انگل  یسلاک  نار یارائه سم  و  شدهی  بررس  پاسخ با توجه به متون  افتنیدر    انیمشارکت دانشجو

 ی و نگارش رزومه علملات انواع مقا یو مشارکت دادن آنان در بررس انیتوسط دانشجو ی گیاهی شناس

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Beentje H. )2015(. The Kew Plant Glossary: an illustrated dictionary of plant terms - second edition. 
University of Chicago Press. 

2. Gale Group )2013(. Plants, Algae, and Fungi. Britannica Illustrated Science Library, Encyclopaedia 

Britannica, Inc. 

3. Jose S. )2019(. Trees, Leaves, Flowers and Seeds: A visual encyclopedia of the plant kingdom. D.K. 
Publishing Delhi. 
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 دارد توضیح: برای انتقال موثر مفاهیم، این درس نیاز به بازدید علمی و مطالعه محیطی. 

 هدف کلی:   الف( 

 منابع ملی از آن، امکان استفاده پایدار از  حفاظت و زیست محیط با اصول و اهمیت دانشجویان آشنایی

 ب( اهداف ویژه:

مشارکت دانشجویان در پیشگیری و رفع و  راههای   و  زیست، نقش انسان در آلودگی محیط زیست   محیط  کننده  تهدید  عوامل  بررسی

 آلودگی های زیست محیطی با مقابله

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 زیست  پایدار، جهانی شدن و مسائل  توسعه  زیست و  محیط    -و لزوم حفاظت از آن   اهمیت  زیست،  محیط  تعریف  مقدمه، .1

 تغییر الگوی زندگی، نوع تغذیه و نقش آن در سلامت محیط زیست -محیطی

 هاآن رفع خصوص در جهانی تجارب بررسی و جهان محیطی مختلف زیست هایبحران  با آشنایی .2

 تغییرات اقلیمی، گرمایش کره زمین، علل و اثرات آن .3

 عوارض آن و راه های کاهش اثرات مخرب صنعتی شدن و شدن صنعتی .4

 آنها  آلودگی های مختلف ها و اکوسیستم انواع .5

 آب  کیفیت بهبود و روش های اصلاح زیرزمینی و عوارض آنها، سطحی و های آب های آلاینده  آب، آلودگی  −

 آب  کیفیت  بهبود و خاک و عوارض آنها، روش های اصلاح های آلاینده خاک، آلودگی −

 اوزون  لایه  زنده و موجودات بر هوا های یندهآلا اثرات هوا، آلودگی ها و منابعشاخص هوا، آلودگی −

 زنده  های صوتی، امواج و پرتوهای مختلف و اثرات زیان بارشان بر موجودات آلودگی −

 انسان و موجودات دیگر  سلامت  مختلف و های  اکوسیستم بر شیمیایی و تاثیر آنها کودهای و سموم کشاورزی، .6

ماندگاری   .7 پسماندها،  انواع  پسماندها،پسماندها،  شیرابه  پسماندها،  مدیریت   های  روش  انواع  پسماندها،  انواع    کاهش 

 مختلف پسماندهای

 پالایش بیولوژیکی اکوسیستم های مختلف  .8

 آمایش سرزمین و پیامدهای عدم وجود آمایش منطقه ای  .9

 انرژی های نو و تجدید پذیر و نقش آنها در کاهش آلودگی های محیط زیست .10

 حفاظت   و زیستمبانی محیط   عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Principle of Environment and 

Protection 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   نیمسال چهارم به بعد از  نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 )سمن ها( و نقش آنها در حفظ سلامت محیط زیست و نحوه مشارکت دانشجویان سازمان های مردم نهاد  .11

 اجرای پروژه شناسایی آلاینده های زیست محیطی محل زندگی دانشجویان و راههای پیشگیری از آنها  .12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

استفاده از مطالب متنوع روزآمد نوشتاری و تصویری در منابع معتبر داخلی و خارجی در ارتباط با مباحث ذکر شده در سرفصل درس  

به کمک امکانات مختلف آموزشی و رسانه ای و بررسی مقایسه ای نتایج تحقیقات مرتبط با عوامل موثر در سلامت محیط زیست در  

 مللی و تبیین میزان فاصله وضعیت موجود با وضعیت مطلوب  سطح منطقه ای و ملی و بین ال

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 تجهیزات خاصی نیاز نیست 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ، انتشارات ارکان.  ب، خاک و هواآلودگی محیط زیست، (. آ13۹۰م. ) عرفان منش، ، م. و افیونی  -1

   (.دانشگاه فردوسی مشهد)(. نشر جهاد دانشگاهی ترجمه) مبانی محیط زیست(. 13۹۰، ع. )وهابزاده  -2
3- Nathanson, J. and Schneider, R. )2015). Basic environmental technology: water supply, waste management 

and pollution control. 6th Edition, 456 Pages. 

 

  

https://www.gisoom.com/search/book/nasher-1074/انتشارات-جهاد-دانشگاهی-دانشگاه-فردوسی-مشهد/
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  هدف کلیالف( 

 دریا و اهمیت زیستی آن با شناسی  زیست رشته های مختلف مقطع کارشناسی دانشجویان آشناییهدف این درس 

 ب( اهداف ویژه:

اهمیت    با  دانشجویان  آشنایی با یکدیگر و همچنین  آنها و روابط موجودات دریایی  اکولوژیک  موجودات دریایی، زیست شناسی 

 اکوسیستم های دریایی 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 اقیانوس   معرفی  آن،  غیرزنده  و  زنده  اجزای  و  اقیانوس  اکوسیستم   با  آشنایی  شناسی،  زیست  در  دریاها  ها و   اقیانوس  اهمیت  و  نقش  -1

 دریایی  و اقیانوسی نواحی جهان،  مختلف های

 نقش   و  دریایی  های  محیط  در  اولیه  تولید  خشکی،  های  اکوسیستم  با  آن   مقایسه  و  ها  اقیانوس   و  دریاها  در  غذایی  زنجیره و شبکه  -2

 ها اقیانوس دریاها و غذایی های شبکه در ها پلانکتون

ها و    زئوپلانکتون  ها،  فیتوپلانکتون  دریایی،  های  باکتری  انواع  شامل   دریایی  جانداران  انواع   شناسی  زیست  و  دریایی  زیستی  تنوع  -3

 بنتوزها 

 آبزی گیاهان دریایی و های ماکروجلبک -۴

 ایران های آب در موجود های بر گونه تاکید  با دریایی پستانداران و خزندگان با آشنایی -5

 آب  و نحوه نمونه برداری از جوامع پلانکتونیک  و بنتیک دریاها، بستر -6

 مناطق و سازش های مورفولوژیک و فیزیولوژیک موجودات آنمنطقه جزر و مدی، جوامع زیستی این -7

 و  پزشکی  صنعت  در  آنها  استفاده  و  دریایی  موجودات  از  مستخرج  دریایی  فعال  زیست  مواد  و  دریایی  طبیعی  تولیدات  با  آشنایی  -8

 آرایشی-بهداشتی

 ها(شناسی دریا )فون، فلور، میکروارگانیزم مبانی زیست  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Principles of Marine Biology  

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه   شناسی مبانی بوم  نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری   ■تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار   آزمایشگاه  ◼سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 های   عرصه  حرا،  های  جنگل  مرجانی،  های  آبسنگ:  دریایی  ویژه  های  اکوسیستم  پذیری  آسیب  و  فواید  اهمیت،  ها،  ویژگی  معرفی  -۹

  اقیانوسی سرد و آب گرم آب های چشمه کلپی،  های  جنگل دریایی، های علف

 تغییرات اقلیم و جو کره زمین و تاثیر آن بر موجودات دریایی، سفید شدن مرجان ها، نقش دریاها در تثبیت کربن   -1۰

 دریایی غیرزنده منابع و آبزیان از برداری بهره و صید: ساحلی  منابع مدیریت -11

  دریایی  شده حفاظت مناطق ها، آلاینده کنترل  و دریایی های آلاینده ها و آلودگی -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 تدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم های کمک آموزشی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 یاز برای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد ن

  حفاظت   و مناطق  تالاب، بنادر، سواحل)اکوسیستم های آبی    از  میدانی  بازدیدهای  ها، گردش علمی و  گشت  برگزاری  به  نیاز  درس  این

  موسسه  ی  زیرمجموعه  های  پژوهشکده  یا  جوی  علوم  و  شناسی  اقیانوس  ملی  پژوهشگاه)  دریایی  های  سازمان  و  نهادها  ،(دریایی   شده

  یا   ها  پلانکتون  پرورش  یا  تکثیر  تولید،  های  کارگاه  مانند)  آبزیان  با  مرتبط  های  و بازدید از کارگاه ...(و   کشور  شیلاتی علوم  تحقیقات

 .دارد ...(و ماهیان

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 تالیفی دکتر خلیلی. . انتشارات گروه زیست شناسی دریا با نگرش اکولوژیک(  13۹1رفیعی ا. و فاطمی م.ر. )  -1

2- Castro, P., Huber, M. (2018). Marine Biology. 11th Edition, McGraw-Hill Education.  

3- Levinton, J. (2017), Marine Biology: Function, Biodiversity, Ecology. 5th edition, Oxford 

University Press. 

4- Morrissey, J., Sumich J. L., Pinkard-Meier D. (2016), Introduction to the Biology of Marine Life. 

11th edition, Jones & Bartlett Learning. 
  

https://www.amazon.com/dp/0190625279?tag=marineinsight-20&linkCode=ogi&th=1&psc=1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=John+Morrissey&text=John+Morrissey&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=James+L.+Sumich&text=James+L.+Sumich&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Deanna+R.+Pinkard-Meier&text=Deanna+R.+Pinkard-Meier&sort=relevancerank&search-alias=books
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  هدف کلی:الف( 

 بیوفیزیک  ایرشته بین علم  با شناسی زیست کارشناسی دانشجویان آشنائی

 ب( اهداف ویژه:

 حیاتی هایمولکول ماکرو فیزیکی اصول با دانشجویان آشنایی

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 ابزارها  و ها حوزه نگرش، بیوفیزیک -1

 هاآن  کاربرد و تعادلی ترمودینامیک قوانین و اصول با آشنایی -2

 تعادلات  بررسی و شیمیایی پتانسیل و آزاد  انرژی انتروپی و  قبیل از ترمودینامیکی توابع و سوم و دوم  و اول قانون -3

  شناسی زیست  در کمی نگرش و هاماکرومولکول و سلول ساختاری  طرح -۴

 زیستی فرایندهای سرعت گیریاندازه برای متعدد هایمقیاس در ها سنج زمان – ملکولی بین  هاینیرو -5

 ماکرومولکولی  محلول دینامیکی هیدرو خواص – مدل هایسیستم معرفی -6

 درمان  و   زاییسرطان   –  هابافت  انواع  و  مختلف  هایسلول  و  ها  ماکرومولکول  بر  یونیزان  هایپرتو  زیستی  اثرات  و  فیزیک  با  آشنایی  -7

 پرتودرمانی   کمک به سرطان

 مواد انتقال و عصبی هایسلول به مرتبط  هایپدیده و فتوسنتز مانند  هاییپدیده قبیل  از گیاهی یا جانوری خصوص  در مباحثی -8

 متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری 

 های کمک آموزشی تدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم

 بیوفیزیک  به فارسی: عنوان درس 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Biophysics 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   پایه فیزیک و ساختار بیوشیمی نیاز:دروس پیش

 عملی   الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع 
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیهای و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاهفیلم کتب درسی، اسلایدها و

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 . آییژ(. مبانی بیوفیزیک، انتشارات 13۹7میراولیائی، م، رستگاری، ع. ا. ) -1

2- Phillips, R., J. Kondev, J., Theriot, Garcia H. )2012), Physical Biology of the Cell, Garland Science 

3- Chadwick, K. )2019). Understanding Radiation Biology-From DNA Damage to Cancer and 

Radiation Risk, CRC Press. 
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 الف( هدف کلی:     

نشان با  گیاهی  علوم  رشته  کارشناسی  دوره  دانشجویان  آموزش  درس  این  مولکولی  ویژگی هدف  و  فراساختاری  ساختاری،  های 

 های گیاهی است. سلول 

 ب( اهداف ویژه:  

اساسی زیست شناسی سلولی و مولکولی در گیاهان را از نظر    دانشجویان پس از گذراندن این درس قادر خواهند بود فرآیند های

 ند. نمایتجزیه و تحلیل ساختاری، فراساختاری، مولکولی، ارتباط و عملکرد آنها 

   ها:پ( مباحث یا سرفصل

 های آناندامکای بر سلول گیاهی و های گیاهی، مقدمههای منحصر بفرد سلول یابی سلول گیاهی، ویژگیسازمان -1

 های ساختاری و فراساختاری، مسیرهای دریافت و انتقال پیام در گیاهان  دیواره و غشای سلولی: ویژگی  -2

 پلاست و میتوکندری: فراساختار و عملکرد، سیستم غشایی، بیان ژن، پپتیدهای نشانه -3

 حتویات یابی، بیوژنز، اعمال و م واکوئل، هسته، شبکه اندوپلاسمی، شبکه گلژی: سازمان  -4

میتوز: حلقه پیش -5 اسکلت سلولی،  یابی رشته یابی کروماتین، سازمانپروفازی، سازمانتقسیم  نقش  و  های دوک،  اندومیتوز 

 ( Endoreduplicationاندوریدوپلیکیشن )

 تقسیم میوز: دیواره کالوزی ویژه، مراحل تقسیم، تقسیم همزمان و ناهمزمان  -6

 ها در تنظیم چرخه سلولیسلولی، نقش اسکلت سلولی و سیکلین تقسیم سیتوپلاسم، تنظیم چرخه   -7

های تغییر الگوی بیان  در گیاهان، عملکرد، پروموتورها و رونویسی، تنظیم بیان ژن و تمایز سلولی )مکانیسم  RNAساختار   -8

کردی های آنالیز عمها، روشRNA، ) ساختار، تشکیل و عملکرد میکرو  RNA، خاموشی  microRNA ،SiRNAها،  ژن 

miRNA های گیاه(، ها و نقش آنها در تکوین اندامPCR  وRT-PCR و کاربرد آن در گیاهان 

تجزیه   -9 و  تجمع  پروتئین ی  سنتز،  )پروتئین در گیاهان، جایابی  و کروماتوگرافی Protein localizationها  الکتروفورز   ،)

 پروتئین 

 زیست شناسی سلولی و مولکولی گیاهی  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plant Cellular and Molecular 

Biology 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه  زیست شناسی مولکولی نیاز:دروس پیش

 عملی      الزامیتخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری ■تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  ■سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ها  ( در گیاهان: نقش و اهمیت در تمایز سلولی، مثالPCDریزی شده سلولی ) مرگ برنامه  -10

 ژنتیک بیان ژن در گیاهان، نقش ژنومیک گیاهی، عوامل موثر بر آنها، کنترل اپیژنتیک، اپیژنتیک: وراثت اپیاپی  -11

جانوران و    ژنومیک بینژنتیک و اپیهای اپی(، مقایسه مکانیزم adaptationژنتیک در تکامل و سازش گیاهان )تغییرات اپی

 کنند. ژنتیک سازش محیطی و تکامل را تسهیل میهای اپیگیاهان، چطور و چرا مکانیزم 

سیستم زیست  -12 )شناسی  سلول Systems Biologyها  در  اندامک(  و  گیاهی  امیکهای  آنها،  )های  ،  Genomicsها 

Metabolomics ،Proteomics ،Transcriptomics زیست ،)... ،( شناسی سنتزیSynthetic Biology)   

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰ سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

وبگاه پروژوکتور،  ویدئو  اینترنت،  تخصصی،  مقالات  و  پابکتب  بانک،  ژن  به  )ورود  تخصصی  )های  دیگر  Pubmedمد  و   )

Databases  ،NCBI  ،www.Arabidopsis.org  ،http://signal.salk.edu/cgi-bin/tdnaexpress  ،

https://www.genevestigator.ethz.ch ) 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1- Dashek, W.V., Miglani, G.S. eds. )2017). Plant cells and their organelles. John Wiley & Sons. 

2- Buchanan, B. B., Gruissem, W., Jones, R. L. )2015). Biochemistry and Molecular Biology of Plants. 

2nd Edition. John Wiley & Sons. 

 

3- Noguchi, T., Kawano, S., Tsukaya, H., Matsunaga, S., Sakai, A., Karahara, I. and Hayashi, Y. eds. 

(2014). Atlas of plant cell structure. Springer Japan.  
  

http://www.arabidopsis.org/
http://signal.salk.edu/cgi-bin/tdnaexpress
https://www.genevestigator.ethz.ch/
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 الف( هدف کلی:   

 .  های کروموزم و ژنوم استژنتیک در گیاهان شامل ساختار و ویژگی هدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان با مباحث مختلف  

 ب( اهداف ویژه:

 . دانشجویان پس از گذرانیدن این درس، توانایی تجزیه و تحلیل ژنوم گیاهی را خواهند داشت

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 ,Aهای  و سازمان یابی آن: ساختار مولکولی، سنترومر، هتروکروماتین و یوکروماتین، کروموزوم   ساختار کروموزم گیاهی .1

B   تن، ساختار و اهمیت های پلیو جنسی، تنوع در تعداد کروموزوم ها در گیاهان )پلی پلوئیدی، آنیوپلوئیدی(، کروموزوم

 آنها 

ها، ای گیاهان )تغییر در اندازه، تعداد و نظم ژنای، تغییرات ژنوم هسته ای و خارج هستههسته  DNAساختار ژنوم گیاهی:   .2

نسخه (،  تعداد   .... ژنوم،  غیرکدکننده،    DNAهای  و  متوالی،    DNAکدکننده  تکرارهای  ای،  ماهواره  DNAتکراری، 

 (multiplexتکرارهای پیچیده )

 تعیین جنسیت در گیاهان: تعیین جنسیت با کروموزوم های جنسی و تعیین جنسیت بدون کروموزوم های جنسی .3

جمع آوری ژرم پلاسم و ذخیره آن، نتایج ژنتیکی های گیاهی: تعریف جمعیت در گیاهان، منشا تنوع ژنتیکی،  ژنتیک جمعیت  .4

 خودلقاحی و دگر لقاحی در گیاهان  

گیری، تولید گیاهان هیبرید و کاربرد آنها، اتوگامی،  های ژنتیکی دورگ اصلاح گیاهان: دورگ گیری و پلی پلوئیدی، جنبه . 5

، مصنوعی،  F1ار )لاین خالص، دورگه  های دخیل، انواع کالتیوآلوگامی، زنوگامی، خودسازگاری، خودناسازگاری و ژن

 کلونال، چندلاینه(،

سازی مبتنی بر زایی گیاه و روش شبیههای متمایز جهشسازی مبتنی بر نقشه، روش ها و اهمیت آن، شبیهزایی، روشجهش .6

 های مدلو سایر سیستم Arabidopsis هاینقشه، جهش

 کاربردی در رابطه با ساختار کروموزم، ژنوم و اسیدهای نوکلئیک بیوانفورماتیک گیاهی، معرفی نرم افزارهای   .7

 مبانی ژنتیک گیاهی  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Principles of Plant Genetic 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه   ژنتیک پایه  نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری   ■تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: 
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 ای گیاهان های معمول، نقشه ژنوم گیاهان مدل و ...، ژنومیک مقایسهیابی ژنوم گیاهان، روش های مطالعه ژنوم، توالی روش  .8

 ، کاربرد آن در گیاهانCRISPR/Cas( گیاهی، gene/genome Editingویرایش ژن )ژنوم( ) .9

 ی گیاهی در وکتورهاcDNAهای ژنومی و ون، تهیه کتابخانهترنسپوز  .10

 و کاربرد آن در گیاهان DNAها در گیاهان، اصول انگشت نگاری (کروموزم Sortingفلوسایتومتری و مرتب سازی ) .11

کروموزم  .12 مطالعه  روشهای  و  گیاهانابزارها  در  کروموزومی،   ها  های  نواربندی  کاریوتیپ،  تهیه  ،  RFLPشامل 

AFLP ،RAPID  ،SSR و ... 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 

1-  Bennett, M. D., Leitch, I. J. (2012). Plant DNA C-values Database. 

2- Fukui K., Nakayama S. (2017). Plant Chromosomes: Laboratory Methods, CRC press. 

3- Tornqvist C. E. (2006). Plant Genetics (The Green World), Chelsea House Publications. 
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  هدف کلیالف( 

 ها بافت و هاسلول  در موجود  شیمیایی  روابط درک در گیاهان و بیوشیمی مفاهیم و اصول  با آشنایی

 ب( اهداف ویژه:

 های گیاهی سلول ها در و کاربردهای ماکرومولکول  ساختار، عملکرد با آشنایی

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

  متابولیسم اولیه و متابولیسم ثانویه در گیاهان، تنظیم متابولیسم اولیه و ثانویه -1

ای و قطبی، بیوسنتز لیپیدهای غشایی و خارج سلولی  ها: بیوسنتز اسیدهای چرب و لیپیدهای ذخیرهساختار و متابولیسم چربی  -2

ای و دارویی آنها،  سوبرین...(، اکسیداسیون اسیدهای چرب، اسیدهای چرب اشباع و غیر اشباع و اهمیت تغذیه )کوتین، موم،  

 های گیاهی ای لیپیدها در گیاهان، روغن نقش ساختاری و ذخیره 

 اسیدهای آمینه: ساختار و متابولیسم، انواع )معمولی، آروماتیک، منشعب(، بیوسنتز، عملکرد، علف کشها -3

س -4 پروتئین سنتز،  تجزیه  و  ذخیرهاختار  دانههای  میتوکندری،  و  پلاست  سلول،  در  کمپلکس ای  تشکیل  آلرون،  های های 

 های گیاهیپروتئین 

تره  -5 مالتوز،  )ساکارز،  ساکاریدها  دی   ،)... آرابینوز،  فوکوز،گالاکتوز،  زایلوز،  مانوز،  فروکتوز،  )گلوکز،  مونوساکاریدها 

ای )نشاسته، اینولین، ...(،  ها، کالوز، ...( و ذخیره ریدهای ساختاری )سلولز، همی سلولز، پکتینهالوز، سلوبیوز، ...(، پلی ساکا

 ساختار، متابولیسم و عملکرد 

ها، و های رشد: هورمونها، براسینواستروئیدها، پلی آمینها، جاسمونیک اسید، سالیسیلیک اسید، اسیترگولاکتون تنظیم کننده  -6

 لکرد ...، بیوسنتز، ساختار و عم

 هامسیر اسید شیکمیک ، مسیر فنیل پروپانوئید و ترکیبات ثانویه حاصل از آن -7

متابولیک   -8 مهندسی  کاربردها،  متابولیسم،  انواع،  ساختار،  الکالوئیدها،  و  کاروتنوئیدها  ترپنوئیدها،  ایزوپرنوئیدها: 

 تولیدایزوپرنوئیدها

 مبانی بیوشیمی گیاهی  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Principal of Plant Biochemistry 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه   بیوشیمی ساختار  نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری ■تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی   نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 
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 ها، ...، بیوسنتز، ساختار، متابولیسم، عملکرد، کاربرد و ... ترکیبات فنلی: فلاونوئیدها، لیگنین  -9

 متابولیسم، عملکرد، کاربرد و ...  گلیکوزیدهای سمی )سیانوژنیک(: بیوسنتز، -10
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1- Buchanan, B. B., Gruissem, W., Jones, R. L. (2015). Biochemistry and Molecular Biology of 

Plants. 2nd Edition. John Wiley & Sons. 

2- Gleason, F., Chollet, R. (2012). Plant biochemistry. Jones & Bartlett Publishers 

3- Heldt H. W., Piechulla B. (2021). Plant Biochemistry (Fifth Edition). Elsevier publisher 
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 الف( هدف کلی:   

با فن آوری گیاهی در استفاده از پوشش گیاهی،    گیاهی  آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسیهدف این درس  

متالوئیدها، رادیونوکلئیدها،  )فلزات،  یا تجزیه آلاینده های آلی و غیر آلی   جلبک ها و ریز جلبک ها در مهار، جداسازی، حذف 

 .  از خاک، رسوبات و آبهای زیرزمینی و روباز استهیدروکربن های آروماتیک چند حلقه ای، آفت کش ها و غیره( 

 ب( اهداف ویژه:

دانشجویان زیست گیاهی پس از گذرانیدن این درس قادر خواهند بود با فرآیند زیست پالایی گیاهان، جلبک ها، ریز جلبک ها به 

تصفیه بسیاری از آلاینده های خاک، رسوبات و آبها آشنا شوند و این خود گامی ارزشمند جهت کمک به جلوگیری از آلودگی 

 خواهد بود.  بیشتر محیط زیست

   ها:پ( مباحث یا سرفصل

مطلوب   طیکه تحت شرا  یک یولوژیب  ای  ییایم ی، شیکیزیف  یندها یفرآ (: معرفی انواع  Natural attenuationمیرایئ طبیعی )  .1

 ی می شود.نیرزمیآب ز  ایها در خاک    ندهیغلظت آلا  ای، تحرک، حجم  تی، سمآلودگیکاهش    منجر به بدون دخالت انسان  

خطرناک از خاک   باتیترکبرای حذف عناصر یا    یاهیگ  هیتصف(: معرفی فرایند  Phytoextraction)  جداسازی توسط گیاهان .2

 ، که معمولا همان فلزات سنگین هستند. آب ای

 (: معرفی فرایند کاهش تحرک فلزات سنگین در خاک. Phytostabilizationتثبیت توسط گیاهان ) .3

(: معرفی فرایند تاثیر فعالیت میکروبی ریزوسفر که در نهایت منجر به کاهش  Phytostimulationتحریک توسط گیاهان ) .4

 آلاینده های آلی در خاک می شود. 

 یآلودگ  اهانیاست که در آن گ   یندیفرآ(: معرفی  Phytovolatilizationبه صورت مواد فرار از گیاه )ها    ی آلودگخروج   .5

  کنند. یتعرق به صورت فرار در جو آزاد م قی ها را از خاک گرفته و از طر

 گیاه پالایی عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Phytoremediation 

 نوع درس و واحد 

نیاز:دروس پیش  ■نظری  پایه   1فیزیولوژی گیاهی  

نیاز: همدروس   عملی     الزامی تخصصی  -  

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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مواد   یبرخ  یمولکول   بیترک  رییدر تغ  اهانیگ  ییتوانا(: معرفی فرایند  Phytomodificationتغییر و تبدیل توسط گیاهان )  .6

  ی گریروش د  نیهستند. ا  یمولکول سم  کیاز    یسم  ریمولکول غ  کی  تشکیلقادر به    اهانیموارد، گ  شتریاست. در ب  ییایمیش

 .ابدیکاهش  ی اهیگ یاز گونه ها یبرخ یتواند با معرف یم طیمح تیاست که در آن سم

7. ( توسط گیاهان  فرایند  Phytodegradationتجزیه  معرفی  طر  اهان یکه گ  ییهانده یآلا  هیتجز(:   یکیمتابول  یندهایفرا  قی از 

 .است اهانیشده توسط گ  دیتول یها میاثر آنز  قی از طر که اهیاطراف گ یها ندهیآلا  هیتجز  ایکنند،  یجذب م اهیدرون گ

 هستند، آلی ترکیبات  از وسیعی طیف حاوی که ریشه تراوشات(:  Rhizofiltrationای یا ریزوسفری )تخریب یا تجزیه ریشه .8

ها میکروب آنزیمی  فعالیت و با افزایش میکروبی اطراف زیشه )ریزوسفر( اثر گذاشته فعالیت و تراکم مقدار برجذب و

 شوند. می ریشه گیاهان های اطرافآلاینده  باعث تجزیه

زیستی  احیا و بازسازی محیط زیست، احیای پوشش های گیاهی و مهندسی  (:  Constructed wetlandsتالابهای مصنوعی ) .9

 کنترل فرسایش 

 بررسی فعالیت تصفیه زیستی جلبک ها و ریز جلبک ها  .10

انواع گیاهان پالایشگر در منطقه، ایران و جهان، تولید و تکثیر اقتصادی گیاهان پالایشگر در فن آوری گیاهی، تغییر و کنترل  .11

وکربن های پلی آروماتیک و ترکیبات مواد آلی آلاینده در محیط توسط گیاهان، گیاه پالایی تری کلرواتیلن آلی و هیدر

 دیگر آلاینده محیط زیست 

 دور نمای تنوع زیستی فن آوری گیاهی  .12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 تدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم های کمک آموزشی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاه های تخصصی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 دانشگاه تهران.  . انتشاراتیا پالایش سبز گیاه پالایی. (13۹8) ، غ.ثواقبی فیروزآبادی ، ب.،متشرع زاده  -1

2. Prasad, M. N. V., Sajwan, K. S, Naidu, R. (eds) (2006). Trace elements in the environment: 

Biogeochemistry, Biotechnology and Bioremediation.  CRC Press. Boca Raton.. 726 pp. Taylor and Francis 

Group. 

3. McCutcheon S. C., Schnoor, J. L. (2003). Phytoremediation – transformation and control of contaminants.  

Wiley Interscience pp.985. 
4.    

https://saneibook.com/%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%83-%D9%85%D8%AA%D8%B4%D8%B1%D8%B9-%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87_157692
https://saneibook.com/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%B1%D8%B6%D8%A7-%D8%AB%D9%88%D8%A7%D9%82%D8%A8%D9%8A-%D9%81%D9%8A%D8%B1%D9%88%D8%B2%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D9%8A_157693
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 الف( هدف کلی: 

 .  استی مدرن اهیفناوری گ ستیز اتیبا اصول و کل  علوم گیاهی یدوره کارشناس انیدانشجو ییدرس آشنا نیهدف ا

 ب( اهداف ویژه:  

ی مدرن شامل اصول و روش های کشت اهیفناوری گ  ستیز  یکل  یاصول و مبان  با    ی،واحد درس  ن یپس از گذراندن ا  یاندانشجو

آشنا خواهند شد. با توجه به جایگاه مهم روش های زیست فناوری در پژوهش    گیاهی و مهندسی ژنتیک گیاهانبافت و سلول های  

های بنیادی و کاربردی علوم گیاهی، این درس درک دانشجویان از رشته تحصیلی را ارتقاء خواهد داد و به تعیین مسیر تحصیلی آینده  

 ایشان کمک زیادی خواهد کرد. 

   ها:فصلپ( مباحث یا سر

 فناوری )بیوتکنولوژی(، کاربرد آن در دنیای امروز. تعریف و تاریخچه زیست  -1

 کشت بافت و کاربردهای آن در بیوتکنولوژی   -2

فناوری:   -3 پایه در زیست  الکتروفورز ژل آگاروز،   RT-PCRو کاربردهای آن،    PCRروش های  و کاربردهای آن، 

 کمیت سنجی اسیدهای نوکلئیک و پروتئین ها

الکتروفورز   -4 و   SDS-PAGEادامه:  ها  پروتئین  شناسایی  در  ایمینوهیستوشیمیایی  های  روش  آن،  کاربردهای  و 

 کاربردهای آن، ساترن بلات.  

،  DNA، اتصال قطعات  DNAاصول مهندسی ژنتیک: مقدمه، مشخصات آزمایشگاه مهندسی ژنتیک، برش مولکول   -5

و نقش آن در مهندسی ژنتیک، ناقل های همسانه سازی،   E. coliپلاسمیدها و نقش آنها در مهندسی ژنتیک، باکتری  

 .  نوترکیب ساخت ناقل نوترکیب، گزینش کلنی های نوترکیب، تایید مولکولی کلنی های

، تعریف گیاه تراریخته، آگروباکتریوم و نقش آن در انتقال ژن به گیاهان،  GMOانتقال ژن به گیاهان: مقدمه، تعریف    -6

های بیان گیاهی، ساخت ناقل بیان نوترکیب، انتقال ژن بواسطه آگروباکتریوم، باززایی گیاهان تراریخته، غربالگری ناقل

 ولکولی گیاهان تراریخته، انتقال ژن با استفاده از تفنگ ژنی.  گیاهچه های تراریخته، تایید م

  یاه یگ مبانی زیست فناوری عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Principles of Plant Biotechnology 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه  شناسی مولکولیزیست نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری ■تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  ■سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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، مقدمه ای بر ترنسکریپتومیکس و کاربردهای آن،  DNAهای اومیکس: مقدمه ای بر ژنومیکس و تعیین توالی  فناوری -7

 ای بر پروتئومیکس و کاربردهای آن، مقدمه ای بر متابولومیکس و کاربردهای آن. مقدمه

ی کاربردی: کاربردهای زیست فناوری در زیست شناسی گیاهی، کاربردهای زیست فناوری در زیست فناوری گیاه -8

زیست فناوری   کاربردهایمتابولیت های ارزشمند،    تولیدزیست فناوری در    تولید آنتی بادی، واکسن و دارو، کاربردهای

 کشاورزیزیست فناوری در  کاربردهایپروتئین های ارزشمند،  تولیددر 

 های زیستی و .... فناوری تولید الکل، اسید، سوخت یستادامه: ز -9

 ایمنی زیستی  با توجه به رویکردهای  اخلاقی، اجتماعی و اقتصادی در مواجه با گیاهان تراریخت  -10

 RAPD, SSR, RFLP, Southern andها از جمله:  ( و کاربرد آنDNAنشانگرهای مولکولی )پروتئینی و    -11

Northern Blotting, Gene mapping تکنیک ، CRISPR-Cas9 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 تدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم های کمک آموزشی ، سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰     سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاه های تخصصی  

 :چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

  دانشگاه فردوسی مشهد.(. اصول بیوتکنولوژی گیاهی )ترجمه(، انتشارات 13۹2، م.، ذوالعلی، ج. )فارسی -1

2- Fett-Neto, A.G. ed. (2016). Biotechnology of plant secondary metabolism. Springer. 

3- Stewart J. ed. (2016). Plant biotechnology and genetics: Principles, techniques, and applications. 

John Wiley & Sons. 
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 الف( هدف کلی:   

جهان ما به شدت در حال تغییر   .هدف این درس آشنایی دانشجویان با مفاهیم و  اصول تنوع زیستی و حفاظت موجودات زنده است

حال و آینده کره زمین و   ،ها و بویژه افزایش دمای کره زمیناست. گسترش شهرها، صنعتی شدن، افزایش آلودگی، تخریب زیستگاه 

برای    موجوداتی که در آن زندگی می کنند را با خطر جدی مواجه کرده است. قربانیان توسعه ناپایدار موجوداتی هستند که بقای آنها

توازن در زیست کره و بقای انسان بسیار مهم و ضروری است. در این درس لازم است ضمن معرفی مفهوم و اهمیت تنوع زیستی و 

 حفاظت از آن آموخت که چگونه می توان با توسعه پایدار، آینده خود و کره زمین را حفظ کرد 

 ب( اهداف ویژه:

ستی و خطرهای مربوطه در جهان آشنا می شوند. با توجه به روند قطعه قطعه شدن و نیاز  دانشجویان با گذراندن این درس، با تنوع زی

شناسی حفاظت در این درس دانشجویان را قادر می  ها(، مفاهیم علمی زیستها )اکوسیستم ها و بوم سازگان روز افزون به حفظ گونه

 خود بکار برند. سازد که توسعه پایدار را بهتر درک کرده و در زندگی و حرفه 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 شناسی حفاظتتعریف زیست -1

 آشنایی با تنوع زیستی  -2

 سازگانی ای ، تنوع ژنتیکی، تنوع بوم معرفی سه سطح تنوع زیستی: تنوع گونه  -3

 ارزش تنوع زیستی  -۴

 تهدید تنوع زیستی  -5

 پدیده انقراض  -6

 شناسی حفاظت تنوع زیستی و زیستاصول  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Principles of Biodiversity and 

Conservation Biology  

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی    الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار    آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هاها و گونهحفاظت جمعیت -7

 تعریف و طبقه بندی :ظت شدهمناطق حفا -8

 معرفی مناطق چهارگانه حفاظت شده ایران و نگاه اجمالی بر تنوع زیستی آنها -۹

 حفاظت خارج از مناطق حفاظت شده   -1۰

 چالش توسعه پایدار -11

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، وبگاه 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (. مبانی زیست شناسی حفاظت، انتشارات جهاد دانشگاهی13۹1ملکیان، م.، همامی، م. ر. )  -1

)ترجمه(، انتشارات دانشگاه    Rافزارشناسی عملکردی و فیلوژنتیکی در نرم م و (. ب13۹۹، م. )بشیرزاده  اجتهادی، ح.، -2

 فردوسی مشهد. 

3- Primarck, R. (2010) Essentials of Conservation Biology. Sinauer Associate, Inc. 

۴- Primarck, R. (2012) A primer of Conservation Biology. Sinauer Associate, Inc 
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 الف( هدف کلی:   

 دارویی( است.شناسی( و گیاهان اقتصادی )غیر مبانی و اصول اتنو بوتانی )مردم گیاه هدف کلی این درس آشنایی دانشجویان با

 ب( اهداف ویژه:

ترین کاربردهای گیاهان در زندگی بشر را خواهند شوند و مهمدانشجویان این درس با گذراندن این درس با مبانی اتنوبوتانی آشنا می

 شناخت. 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 شناسی اقتصادیتعاریف و مفاهیم اتنوبوتانی و گیاه -1

 های باستانیگیاهان در تمدن سابقه استفاده از  -2

 سابقه استفاده از گیاهان در تمدن ایران و عرب  -3

 اهلی کردن گیاهان با تاکید بر هلال بارور  -۴

 اهلی کردن گیاهان زراعی، تکامل و حفاظت از تنوع ژنتیکی  -5

 برهم کنش انسان در گذشته: آرکئوبوتانی و اتنوبیولوژی  -6

 نوبوتانی و طبقه بندی اتنوبیولوژیکیدانش بومی، زبانشناسی ات -7

 های صحراییاتنوبوتانی کمی و بررسی  -8

 گیاهان به عنوان سمبل اقوام با تاکید بر جایگاه گیاهان در جوامع اسلامی و قرآن  -۹

 . گیاهان مورد استفاده در در صنایع غذایی، نساجی، امور ساختمانی، صنایع دستی، تخمیری و ... 1۰

 شناسی(  شناسی قومی )مردم گیاهگیاه فارسی: عنوان درس به  

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Ethnobotany  

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه  بندی گیاهان های ردهاصول و روش  نیاز:دروس پیش

 عملی    الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 فیتوشیمی، استفاده از ترکیبات ثانویه در گیاهان  -11

 محصولات جنگلی )غیر چوبی(، گیاهان اقتصادی مورد استفاده در قومهای مختلف ایرانی -12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 هادی(:  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشن

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، وبگاه 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1- Albuquerque, U. P., da Cunha, L.V.F.C. et al. eds. (2014). Methods and techniques in 

ethnobiology and ethnoecology. New York: Humana Press 
2- Cotton, C. M. (1996). Ethnobotany. Principles and applications. John Wiley. 

3- Martin G.J. (2014). Ethnobotany: a methods manual (Vol. 1). Springer 
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 الف( هدف کلی:   

آشنایی   درس  این  زیست هدف  رشته  کارشناسی  دوره  بینشدانشجویان  و  وظایف  با  گیاهی  در  شناسی  حقوقی  و  اخلاقی  های 

 شناسی است. زیست 

 ب( اهداف ویژه:

دانشجویان پس از گذراندن این درس از لزوم رعایت اصول اخلاقی و حقوقی در پژوهش های علمی مطلع شده و خود را ملزم به  

های علوم زیستی و هنگام کار با تر پژوهشهای خود جهت انجام هر چه ایمن همچنین، از آموختهرعایت این اصول خواهند کرد.  

 موجودات زنده و مواد شیمیایی در آزمایشگاه استفاده خواهند کرد. 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 مقدمه ای بر اخلاق زیستی، تعاریف و مفاهیم، نیاز به توجه به آنها و کاربردها   -1

(، تعریف و کاربردها،  GMOزیستی، تعریف، مسائل مربوط به استفاده از موجودات دستکاری شده ژنتیکی )مقدمه ای بر ایمنی    -2

 سطوح، ایمنی زیستی و معیارهای استفاده شده برای سطح ایمنی زیستی 

نامه علائم های اولیه، آئین ها، کمکیشگاهها، تجهیزات و ایمنی در در آزماها و مقررات ایمنی زیستی در آزمایشگاه دستورالعمل   -3

 هاایمنی در آزمایشگاه

 اجتماعی زیست فناوری )بیوتکنولوژی(    -اثرات حقوقی و اقتصادی -۴

 نکات قابل توجه در خصوص استفاده از موجودات )گیاهان، ...( تراریخته و رهایی کنترل نشده آنها در محیط زیست  -5

 در بیوتکنولوژی: جابجایی و دفع آنها مواد خطرناک استفاده شده  -6

 تعریف آزمایشگاه خوب و ایمن و نا ایمن  -7

 اخلاق زیستی و زیست ایمنی گیاهی  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Bioethics and Plant Biosafety  

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه  از نیمسال چهارم به بعد  نیاز:دروس پیش

 عملی    الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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  حقوق مالکیت فکری و فناوری در حوزه کشاورزی و کاربردهای آن -8

( و فرآیند ثبت اختراع: مقدمات ثبت اختراع ، الزامات اساسی برای ثبت اختراع ، انواع حق ثبت Patentمعرفی حق ثبت اختراع )  -۹

 اختراع 

 المللی برای حفاظت از انواع جدید گیاهاناثر حفاظت از انواع گیاهان، اتحادیه بین -1۰

 دانش سنتی، بهره برداری تجاری و حمایت از آن  -11

 و مدیریت منابع اخلاق زیستی در تنوع زیستی  -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، وبگاه 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Ablieieva, I.Y. (2018). Basics of Bioethics and Biosafety. 

2. Joshi, R. (2006). Biosafety and Bioethics. Gyan Publishing House. 

3.  Sateesh, M. K. (2008). Bioethics and biosafety. IK International Pvt Ltd. 
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 الف( هدف کلی:   

اولیه    اصول  با  شناسی  زیست  رشته  کارشناسی  دوره  دانشجویان  آشنایی  درس،  این  و  هدف  عوامل  بیماریآفات  گیاهی،  شناسی 

 باشد.بیماریزای گیاهی و چگونگی ایجاد خسارت توسط این عوامل  می

 ب( اهداف ویژه:

شناسی گیاهی، عوامل مهم افات و بیماریزای گیاهی،  مفاهیم اولیه آفات و بیماری توانند با  گذرانیدن این درس میدانشجویان پس از  

 نحوه ایجاد خسارت و بیماری و تاثیر افات و بیمارگرها بر محصولات گیاهی آشنا شوند. 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

های گیاهی، تاریخچه  ها، اهمیت اقتصادی بیماریها، خسارت ناشی از اپیدمیهای گیاهی و خسارات ناشی از آنبیماری  مفهوم  -1

 های گیاهیبیماری

 های گرم مثبت و گرم منفی بررسی عوامل بیماریزای قارچی، آشنایی با عوامل بیماریزای گیاهی پروکاریوتی شامل باکتری  -2

 های بیماریزای گیاهی و ویروئیدها  بررسی ویروس  -3

 ی نماتدهای بیماریزای گیاهی، آشنایی با پروتوزوآهای بیماریزا  معرف  -۴

 مطالعه گیاهان پیشرفته انگل   -5

مراحل ایجاد بیماری در گیاه و چرخه بیماری شامل تماس، رخنه )نفوذ(، عفونت )آلودگی(، دوره نهفتگی )کمون(، گسترش     -6

 ، زمستانگذرانی )تابستانگذرانی( بیماری در گیاه، رشد و تولیدمثل بیمارگر، انتشار بیمارگر

 تاثیر بیمارگرها بر فعالیت های فیزیولوژیک گیاهان مانند تنفس، فتوسنتز، تعریق و تعرق، جذب آب و مواد غذایی  -7

 های گیاهیآفات و بیماری عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plant Pests and Diseases 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   شناسی و جانورشناسی عمومی گیاه نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 1+1 تعداد واحد: 
 

    عملی -نظری   تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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روی  ها  زایی آنهای گیاهخوار و میزان خسارتآشنایی با کنه  ها با محصولات گیاهی،آشنایی با شاخه های بندپایان و ارتباط آن  -8

 گیاهان

 آشنایی با طبقه بندی، ساختار، بیولوژی و رفتار شناسی حشرات به عنوان مهمترین آفات گیاهی -9

 آشنایی با نرم تنان و جوندگان آفت گیاهان -10

 های مختلف کنترل آفات گیاهی آشنایی با روش -11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 تدریس با استفاده از اسلایدها و فیلم های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهی

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیاسلایدها و فیلم ها و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 انتشارات آییژ جلدی(.   3(. بیماری شناسی گیاهی )دوره 138۹ایزدپناه، م. ا.، بنی هاشمی، ض.، رحیمیان، ح.، میناسیان، و.) .1

   .رانیا   یاهیو آفات مهم گ یمقدمات یشناسحشره  (.1381. )ابهداد،  .2

3. Agrios, G. (2005) Plant Pathology. 5th Edition, Elsevier Academic Press, USA 
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 الف( هدف کلی:   

گیاهان شورپسند یا هالوفیت و استفاده از  هدف این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی با ویزگی های   

 است.  ها به عنوان گیاهان داروئی ، زینتی ، علوفه ای و ...ها در بیابان زدائی و یا توسعه و ترویج کشت آنآن

 ب( اهداف ویژه:

ها در  شناسی و اکوفیزیولوژی گیاهان شورپسند یا هالوفیت، کاربرد آنگذرانیدن این درس با زیست شناسی، گیاه دانشجویان پس از  

توانند  ها در بیابان زدائی آشنا گردیده و میها به عنوان گیاهان داروئی و زینتی و استفاده از آنکشاورزی، تولید علوفه دامی، پرورش آن

 یطی این گیاهان را به صورت کاربردی مورد استفاده قرار دهند. های اقتصادی و زیست محجنبه

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 هابیولوژی و اکوفیزیولوژی هالوفیت -1

ها، و اختیاری، منشاء هالوفیت  الزامیهای  ها، هالوفیتهای هالوفیتهای شور، عوامل مؤثر در گسترش شوری، نیچخاک  -2

  هاها در اراضی شور، فیزیولوژی هالوفیتهالوفیتتوزیع و انتشار جهانی 

 محیط شوری برابر  در شورپسند گیاهان مقاومت هایمکانیسم -3

های فیزیولوژیکی و مولکولی تحمل به شوری، اجتناب از و تحمل و مقاومت به شوری، تراوش، ترشح، رقیق سازی،  مکانیسم -4

مورفولوژیکی، توازن یونی و تحمل به شوری، انباشتگی املاح و حفاظت اسمزی در تحمل های  ها، سازشبخش بندی یون 

 ها و تحمل به شوری به شوری، آنتی اکسیدان

 های مربوطهجوانه زنی برخی بذور و تحمل به شوری در بذور، فیزیولوژی و بیوتکنولوژیکی جوانه زنی بذور، انجام آزمایش -5

آناتو بررسیهای   -6 و  تیرهمورفولوژیکی  ارتباطات و هاهالوفیت هایبرخی جنس و هامیکی  پیشینه  ارزیابی  تاکسونومیک: 

 هاها در مقابل هالوفیتها، گلیکوفیتبندی هالوفیت ها، طبقههالوفیت

 هالوفیت ها: توسعه و ترویج عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Halophytes: development and 

cultivation 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   1فیزیولوژی گیاهی  نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 1+1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری   تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 

 ی  برای این درس، جهت  بررسی پوشش گیاهی مناطق شور ضروری است. علم  بازدید *
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های  راهبرد ها، ارزیابیهالوفیت از تعدادی فنولوژیک هایدوره در ژنتیک راهبردهای تکاملی ها: مقایسهژنتیک هالوفیت  -7

 های گنجینه ها ، بررسی آن از زراعی استفاده جهت در هاهالوفیت ژنتیک اصلاح برای بیوتکنولوژی متخصصین پیشنهادی

 در این گیاهان از نهایی استفاده و هاآن از برخی در شوری به مقاومت بر تاکید با زراعی محصولات برخی در ژنتیکی

 شور  اراضی

ها و سوخت زیستی، ها منبع غذایی برای انسان و علوفه دامی، هالوفیتها: هالوفیتهالوفیتپتانسیل بهره برداری اقتصادی از   -8

ها و گیاه  ها و گیاهان زینتی، هالوفیتها و داروهای گیاهی، هالوفیتهای روغنی و ذخایر پروتئینی، هالوفیتها و دانههالوفیت

 های شورپالائی و شوری زدایی از زمین

 یسازادهیامکان پ  یبررس  یبرا  در نقاط مختلف جهان   هاتیهالوف  یبر رو  یو در حال انجام اقتصاد   یلفع  یهاطرح  سهیمقا -9

 ران یدر ا آنها

 و جلوگیری از گسترش شوری  رانیشور ا یهان یاز زم یاصلاح و نگهدار نهیموجود در زم اتیبر نظر  یمرور -10

 رانیا یو خشک داخل یشور ساحل یهانیدر زم تیهالوف یها گونه ییشناسا -11

 ی خشکسال طیدر شرا هیاروم اچهیدر یساحل یهات یهالوف یایبهبود رشد و اح یمختلف برا  یراهکارها یبررس -12

  سفر و بازدید نقاط شورپسند کشور به شکل    یطیو مح  یعیطب  طی شورپسند در شرا  اهانیگ  کیمطالعه تاکسونوم -13

 ی علم

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 تدریس با استفاده از اسلایدها، و فیلم های کمک آموزشی و ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهی

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 اسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاه های تخصصی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 نور. امی. انتشارات دانشگاه پتهایهالوف (.13۹۰ی غ. )کیخان یبخش .1

انتشارات: دانشگاه فردوسی )ترجمه(،    اکوفیزیولوژی گیاهی(.  1۹۹8. )پ  ،رضوانی مقدم  .،م  اول،   بنایان.، زند، ا.،  ع   ،کوچکی .2

 . مشهد

3- Hasanuzzaman, M., Nahar, K. and O ztu rk, M. eds. )2۰1۹(. Ecophysiology, Abiotic Stress Responses and 

Utilization of Halophytes. Springer Nature Singapore 
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 .توضیح: برای انتقال موثر مفاهیم، بخش عملی این درس حتما باید با نظر مدرس بصورت آزمایشگاهی ارائه شود 

 الف( هدف کلی:   

 هدف این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی با انواع بافت های گیاهی، تنوع وتشریح آنها است  

 ب( اهداف ویژه:

های تشکیل توانند انواع سلول دانند و میهای مختلف را میهای سلول شناختی بافتگذرانیدن این درس ویژگی دانشجویان پس از  

 های مختلف را شرح دهند. توانند تفاوت بافت دهنده هر بافت را شناسایی کنند. همچنین می

 ها:    پ( مباحث یا سرفصل

بخش تئوری، و عملی تدوین شدند که بخش عملی این درس حتما باید  ها در دو برای انتقال موثر مفاهیم، مباحث یا سرفصل 

 با نظر مدرس بصورت آزمایشگاهی ارائه شود.

 بخش اول: تئوری 

اندام   -1 انواع  پیکره گیاه،  تفاوت سلول معرفی  یوکاریوتی،  و  پروکاریوتی  تفاوت سلول  بافت گیاهی،  و  سلول  تعریف  ها، 

 هابافتگیاهی و جانوری، معرفی انواع  

 های آنهاکننده های گیاهی و رنگها، ترکیبات سلول های مطالعه میکروسکپی انواع بافت روش  -2

 شناختی آنهاهای سلولها(، انواع مریستم و تفاوتبافت مریستم، ساختار سلولی )دیواره، هسته، اندامک -3

دار(، نقش پارانشیم در ترمیم زخم،  ذخیره ای، هودار، آب  ساختار سلولی، انواع پارانشیم )فتوسنتز کننده،  :پارانشیم  بافت  -۴

 ها و ... تشکیل اندام 

ای یا انواع های روزنههای محافظ روزنه، تیپ های اپیدرمی معمولی، سلولهای جوان، اپیدرم، سلول اندام   :بافت حفاظتی  -5

 یه، لایه تارهای کشنده  های پوششی، هیپودرم، اپیدرم چندلا روزنه ها در گیاهان مختلف، انواع کرک 

 کلانشیم، ویژگی های سلولی، انواع، اسکلرانشیم، ویژگی های سلولی، انواع اسکلریدها :استحکامی هایبافت  -6

 شناسی گیاهی بافت ارسی: عنوان درس به ف

 نوع درس و واحد  Plant Histology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   گیاهی  شناسیریخت  نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 ■عملی-نظری   ■تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   ■آزمایشگاه  سفر علمی   آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع 
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ویژگی   :استحکامی  هایبافت  -7 لپهفیبرها،  فیبرهای تک  و سخت،  نرم  فیبرهای  تفاوت  انواع،  شناختی،  سلول  و  ایهای  ها 

 اقتصادی و کاربردهاها، اهمیت ایدولپه

های همراه، صفحه  های آبکشی و سلول های سلول شناختی سلول بافت آبکش )فلوئم(، اجزای آن، ویژگی  :های هادیبافت   -8

 های آبکشی و همراه در گروه های مختلف گیاهان )نهانزادان، بازدانگان و نهاندانگان( های شاخص سلول آبکشی، ویژگی 

های  وبی )زایلم(، اجزای آن، عناصر تراکئیدی )تراکئید، وسل(، تراکئید، وسل، انواع تزئینات سلول بافت چ  :های هادیبافت   -۹

 های مختلف گیاهان )نهانزادان، بازدانگان و نهاندانگان( های زایلمی در گروه های شاخص سلول زایلمی، ویژگی 

ی )فلوئم( پسین، پارانشیم پسین )فلودرم(، سلولهای های سلول شناختی بافت چوبی )زایلم( و آبکشویژگی  :بافتهای پسین -1۰

 های پسینای )فلم(، ساختار و انواع پیت در بافتپنیهچوب 

، جمع  (Nectaries(ها  های ترشحی بیرونی، غدد نمک، روزنه های آبی )هیداتودها(، شهددانهای ترشحی: بافت بافت   -11

 های ترشحی، گیاهان حشره خوار، ...( )کرک  ( Osmophores(، بوبرها )Colectersها )کننده 

ها( و ذخایر معمول آنها در نهاندانگان و بازدانگان، حفرات های ترشحی )ایدیوبلاستساختارهای ترشحی درونی: سلول   -12

 ای، انواع و اهمیت آنهاو مجاری ترشحی در بازدانگان و نهاندانگان، لوله های شیرابه

 بخش دوم: عملی

 شناسی، ایمنی زیستی در آزمایشگاه، گروه بندی دانشجویان، معرفی تکالیف ترم اصول اولیه کار در آزمایشگاه بافت -1

آشنایی با انواع میکروسکپ، بررسی میکروسکپ نوری و استرئومیکروسکپ، تهیه لام میکروسکپی از دانه گرده، بافت   -2

 س به منظور بررسی کلی ساختار سلول، سیتوپلاسم، هسته، و .... اپیدرم پیاز، برگ خزه یا هر بافت ساده در دستر

 آشنایی با تهیه برش دستی از برگ یا ساقه جوان، رنگ آمیزی ساده و مضاعف، بررسی دیواره های سلولزی، لیگنینی -3

نوع    -۴ حسب  بر  پارانشیم  انواع  ساده،   پیت  سلولی،  بین  فضای  پارانشیم،  بافت  مطالعه  و  ها پلاست مشاهده 

 )آمیلوپلاست،کلروپلاست،کروموپلاست و انواع آنها در گیاهان مختلف(

)کریستال   -5 بلورهای  انواع  مطالعه  پارانشیم،  بافت  مطالعه  و  سلول مشاهده  واکوئلی،  کلسیم  اگزالات  شده های(  ویژه  های 

 های بلوردار )کریستاله( های( دارای واکوئل)ایدیوبلاست 

ای، ساختار های اپیدرمی و روزنهشناختی سلول های سلولهای اپیدرمی، تفاوتافت اپیدرمی، انواع سلولمشاهده و مطالعه ب  -6 

 هاایلپهها و تکایها، انواع تیپ های روزنه ای در دولپهایها و تک لپهایهای روزنه در دولپهسلول 

)حفاظتی( و انوع آن، هیپودرم،  اپیدرم چند لایه،    های پوششیمشاهده و مطالعه بافت اپیدرمی، کوتیکول، ساختار کرک  -7

 های دارای بلورهای کربنات کلسیم، لیتوسیست، سیستولیت ایدیوبلاست 

 های دیواره، انواع بافت کلانشیم، مشاهده و مطالعه انواع فیبرهامشاهده و مطالعه بافت استحکامی، کلانشیم، ویژگی  -8

ویژگی های دیواره، انواع اسکلریدها )برای مطالعه برخی انواع، اگر نمونه گیاهی مورد    مشاهده و مطالعه بافت اسکلرانشیم،  -۹

 توان از لام آماده استفاده کرد( نظر در دسترس نباشد می

مشاهده و مطالعه بافت هادی، مطالعه زایلم و فلوئم در برش عرضی ساقه، مطالعه انواع تراکئید و وسل در برش طولی ساقه،   -1۰

 دارها، پیت لبهیگنینی شدن تراکئیدها و وسل میزان ل

 های ترشحیهای ترشحی، انواع، ساختار، مجاری ترشحی، کیسهبافت ترشحی، کرک  -11

 ها و ..... ها، سوبرین، ترکیبات فنلی، تاننها، پروتئین بررسی ستیوشیمایی  چربی  -12
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 ایجاد ارتباط مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق، سخن

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

، انتشارات )ترجمه(دار(  شناسی )ساختار و عمل گیاهان دانهچاپ جدید(. راهنمای آزمایشگاهی گیاه  1۴۰۰رضانژاد، ف. )   -1

 کرمان دانشگاه شهید باهنر 

 ( آناتومی گیاهی )ترجمه(، انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد13۹8جعفری، آ. ) - -2

3- Evert, F.R. and Eichhorn, S.E. (2013). Raven Biology of plants. W.H. Freeman and Company 

Publishers.   
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 الف( هدف کلی:   

 شناسی است. علم خاک شناسی گیاهی بادانشجویان دوره کارشناسی زیستهدف کلی این درس آشنایی 

 ب( اهداف ویژه:  

بستر استقرار و رشد   عنوان به  خاک  و زیست شناختی  ، شیمیایی فیزیکی  هایدانشجویان پس از گذرانیدن این درس می توانند ویژگی 

 شرح دهند. را  گیاهان

    ها:پ( مباحث یا سرفصل

،  خاک  ، تاکسونومیدر آن  ها، فازهای مختلف خاک، نحوه تشکیل خاک و فرایندهای دخیل ترکیب و منشا خاک  :مقدمه -1

اکوسیستم   خاک  نقش  اهمیت در  با  انسان  برای  آن  ها و   وزن   گیریاندازه،  خاک  سازی و آماده  برداری نمونه، آشنایی 

   مخصوص 

گازها و  آن،    نفوذپذیری   و قدرت  ، منافذ خاکدانسیته  ،گازی  وفاز محلول  ،  : ساختار و بافتخاک  فیزیکی  ویژگیهای  -2

استحکامدرون خاک  هوای رنگ ،  دما،  بافت خاک  روش ،  خاک  مخصوص   وزنو    ،  تعیین  ویژگیو  های    هایسایر 

  .آن فیزیکی 

  شیمیایی   هایو جذب، واکنش   آنیونی   کاتیونی، تبادل  (، تبادل)هوموس  خاک  : کلوئیدهای خاک  شیمیایی  هایویژگی  -3

در    عناصر مهم  وجود برخی  قلیایی، بررسی   و   اسیدی  هایدر خاک، خاک  ، مواد محلول بافری   ، سیستم pHدر خاک،  

 .خاک

  خاک  آب  در خاک، جذب  آبی  خاک، جریان   آب  محتویات  در خاک، تخمین   آب   نگهدارنده   : نیروهایخاک  آب  -4

گیری شوری آب  روش های اندازه ،  و گیاه  و خاک  آب   از آن، ارتباط   بهینه  و استفاده   خاک  آب  گیاهان، کارایی   توسط 

  .ها، حل چند مسئله در باره نحوه محاسبه رطوبت خاکو خاک، روش های اندازه گیری رطوبت خاک

طبقهخاک  بیولوژی  -5 گی  موجودات  عمومی  بندی :  جانوران،  جلبک  اهانخاک،  قارچو  پروتیستا، ها،  مخمرها،  و  ها 

،  خاک  ها در حاصلخیزیمیکروارگانیسم   ها در خاک، نقشمیکروب  فعالیت  برای  بهینه  ها، شرائطها، ویروسباکتری 

  قایای ب  ،خاک   مواد آلی  اهمیت،  کربنات و بی  کربنات کربن آلی،    گیریاندازه  ،خاک  مواد آلی  و تجزیه   گیری شکل

 . کمپوست  ،نقش مواد آلی در رونشینی، ها در خاکو میکروارگانیسم جانوران ،گیاهان

 گیاه -و ارتباطات خاکخاک شناسی  عنوان درس به فارسی: 

 به انگلیسی:عنوان درس 
Soil Sciences and Soil-plant 

relationships 

 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه  1فیزیولوژی گیاهی  نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 1+1 تعداد واحد: 
 

 ■عملی -نظری ■تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   ■سمینار  ■آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

https://journals.lww.com/soilsci/Citation/1958/03000/Soil_Plant_Relationships.23.aspx
https://journals.lww.com/soilsci/Citation/1958/03000/Soil_Plant_Relationships.23.aspx
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رس، انواع   خاک(، خصوصیات  CEC)  خاک، نحوه تعیین خاصیت تبادل کاتیونی خاک  نعوامل موثر در اسیدی شد -6

مختلف نحوه جذب یونها   ( و ویژگی ها و پراکنش آنها، فرضیه های…رس)کائولینایت، مونت موری لونایت، ایلایت، 

)آزمایش   تماسی  تبادل  کمی  اهمیت  ریشه،  در  عناصر  جذب  مناطق  تماسی،..(،  )برخورد  خاک  (، Dittmerاز 

 . های مختلفسازوکارهای مختلف حرکت عناصر در خاک، نقش جریان توده ای در خاک

ان  غلظت مواد معدنی در محلول خاک و عوامل موثر -7 فعال،  تلمبهبر آن، جذب غیرفعال و  ناقلها،  فعال،  ها،  واع جذب 

 ها، انرژیتیک جذب فعال، معادله نرنست، نحوه تعیین جذب غیرفعال و فعالکانال 

های آن، اشکال مختلف آب در گیاه و خاک، پتانسیل آب و اجزای آن، مقایسه پتانسیل آب در  اهمیت و ویژگی   :آب  -8

 نقاط مختلف گیاه، عوامل موثر بر پتانسیل آب، حل چند مسئله در باره پتانسیل آب، دیاگرام هوفلر  

ولیک، ساختار خاک عوامل موثر بر آب فراهم در خاک، لیفت هیدر،  روش های اندازه گیری پتانسیل آب و اجزای آب -9

  وعوامل موثر بر آن، درجه اشباع کاتیونی

آب فراهم، آب سهل الوصول، حداکثر تخلیه    ای، نقطه پژمردگی، ظرفیت مزرعه   :نقاط پتانسیلی مهم آب خاک -10

 ای های رسی، لومی و ماسهمجاز، پتانسیل آب خاک به عنوان تابعی از مقدار آب در خاک

 و مرطوب. مقاومت گیاهان در برابر تنش خشکی.  ویژگی های خاک خشک :خشکخاک   -11

انواع خاکهای شورتعریف    :شور  خاک  -12 برابر تنش ویژگی های آنها  و  خاکهای شور،  . مقاومت گیاهان در 

 شوری. 

 
 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصیکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، وبگاه 

   چ( فهرست منابع پیشنهادی:

1-Eash N., Green C. J., Ravzi A., Bennett W. F. and Bratz M.C. (2008) Soil Science Simplified, 5th 

Edition, Wiley-Blackwell 

2-Jeffrey D.W. ed. (2012). Soil- Plant Relationships: An Ecological Approach. Springer Science & 

Business Media. 

3-Miller R. W. and Donahue R. L. (1990). Soils: An Introduction to Soils and Plant Growth, 6th Edition, 

Prentice Hall. 
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 .سفر علمی حداقل یک روزه برای این درس لازم است*

 الف( هدف کلی:     

آشنایی دانشجویان با اصول و مبانی طراحی کاشت به عنوان بخش اصلی طراحی منظر فضاهای سبز و استفاده از گیاهان زینتی در 

 فضای سبز عمومی و خصوصی است.  

 ب( اهداف ویژه:   

وانند بر اساس نیازهای تتوانند گیاهانی که در فضای سبز آنهاست را بشناسند. همچنین، میدانشجویان پس از گذرانیدن این درس می

های منحصر به فرد هر گیاه، گیاهان مناسب هر فضای سبز را انتخاب نمایند و در صورت مطالعه بیشتر و علاقه لازم، طراحی و ویژگی

 کارشناسانی مجرب در امور فضای سبز شوند.  

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 شناسی( زیبایی-های آن )کاربردیضاهای سبز و شاخصهتعریف، تاریخچه و اهمیت طراحی سبز، طراحی منظر در ف  -1

شناختی، شکل های اثرگذار در طراحی فضای سبز شهری )بوم تاریخچه و معرفی مکاتب مختلف طراحی پارک و منظر، شاخصه  -2

 بندی، کاربری فضا، تامین و نگهداری(زمین، جنس خاک، سیمای منظر، زیبایی شناسی، ترکیب 

 منظرطراحی شناختی در های بوم نظر شکل، ساختار، ویژگیطبقه بندی گیاهان از  -3

 های همیشه سبز مورد استفاده در فضای سبز ایران بر اساس تفکیک اقلیممعرفی درختان و درختچه -۴

 اقلیممعرفی گیاهان علفی یک ساله و چند ساله مورد استفاده در فضای سبز ایران بر اساس تفکیک  -5

 چگونگی انتخاب و استفاده از عناصر گیاهی بر اساس تفکیک اقلیم -6

های بزرگ، میانی، کوچک و فواصل بندی و گرافیک محیطی و گرافیک سیما منظر برای استفاده از گیاه در مقیاسنحوه ترکیب  -7

 دور و نزدیک 

 های آنسازی ایرانی و شاخصهآشنایی با طراحی کاشت در باغ  -8

 سازی در ایران و بررسی چند پارک شاخص در شهرهای بزرگ نایی با تاریخچه مختصر پارکآش -۹

 های سبز فضای عمومی )سه مقیاس بزرگ، میان و کوچک( تمرین عملی چیدمان عناصر گیاهی در لکه -1۰

 مبانی طراحی فضای سبز و گیاهان زینتی عنوان درس به فارسی: 

 Principles of Landscape Design عنوان درس به انگلیسی:

and Ornamental Plants 

 درس و واحد نوع 

 ■نظری  پایه  1سیستماتیک گیاهی  نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری ■تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  ■سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 شناسی جهان و ایران )بازدید از باغ های گیاهشناسی( های گیاهباغ  -11

 اکید بر حفظ تنوع زیستی بومی آینده فضای سبز با ت -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصی، بازدید علمی کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، وبگاه 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 )ترجمه(، انتشارات دانشگاه تبریز  طراحی کاشت حرفه ای(.  13۹6علیزاده، ص. ) .1

آموزش و ترویج  ، انتشارات های زینتیاصول طراحی منظر و فضای با درختان و درختچه(. 13۹۰، د. )وندشیرا، ، ف.رستمی .2

 کشاورزی

3. Ingels, J. E. (2010) Landscaping Principles and Practices, 7th Edition. Cengage Learning. 

۴. Ingels, J. E. (2010) Ornamental Horticulture, 4th Edition. Cengage Learning. 

 
  

https://www.gisoom.com/search/book/author-366749/پدیدآورنده-فروزان-رستمی/
https://www.gisoom.com/search/book/author-341324/پدیدآورنده-داریوش-شیراوند/
https://www.gisoom.com/book/1784941/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%A7%D8%B5%D9%88%D9%84-%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%AD%DB%8C-%D9%85%D9%86%D8%B8%D8%B1-%D9%88-%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%AA%D8%A7%D9%86-%D9%88-%D8%AF%D8%B1%D8%AE%D8%AA%DA%86%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B2%DB%8C%D9%86%D8%AA%DB%8C/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-297112/انتشارات-آموزش-و-ترویج-کشاورزی/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-297112/انتشارات-آموزش-و-ترویج-کشاورزی/
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 الف( هدف کلی:   

 .  استفیزیولوژی گیاهان در شرایط گلخانه  اتیبا اصول و کل علوم گیاهی اسیی دانشجویان دوره کارشنیآشناهدف این درس،  

 ب( اهداف ویژه:

فرآیند تولید  و    نموده  حی را تشر  تاثیر شرایط محیطی در گلخانه بر گیاهاند توانست  نخواه  یواحد درس  نی پس از گذراندن ادانشجویان  

 . نمایدو مدیریت تغذیه و آبیاری گیاهان در گلخانه را توصیف 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 ای بر کشاورزی در شرایط کنترل شده. مقدمه -1

 عوامل محیطی موثر بر رشد و نمو گیاهان در گلخانه. -2

 آشنایی با اثرات متقابل گیاهان و میکروکلیمای گلخانه )توازن انرژی محیط برگ و تاج، محیط اطراف ریشه(.  -3

 وامل محیطی )نور، دی اکسیدکربن، گازها، رطوبت نسبی و دما(های فیزیولوژیکی پاسخ گیاهان به عمکانیسم -4

 های کشت بدون خاک )هیدروپونیک و آئروپونیک(، مزایا و معایب آن.تاریخچه و انواع سیستم -5

 های هیدروپونیک. انواع، فیزیک و خواص بسترها در سیستم  -6

 هیدروپونیک. های های غذایی در سیستم آشناییی با نحوه آماده سازی محلول  -7

 های هیدروپونیک و ابزارهای کنترلی مورد استفاده.مدیریت تغذیه در سیستم  -8

 ها، توازن انرژی(. تاثیر بستر، تغذیه و آبیاری بر فرآیندهای رشد و نمو )آنالیز رشد، روابط آبی، نقل و انتقال آسیمیلات  -9

 های زینتی مورد کشت در گلخانه. شناخت ارقام مختلف سبزی و گل -10

 های زینتی در گلخانه.ها و گلایی با فرآیند تولید نشا، کاشت و مدیریت تغذیه و آبیاری سبزی آشن -11

 .تنظیم شرایط محیطی )شدت و طول موج نورهای مختلف، دما، میزان گازها( برای رشد مطابق با نوع محصول -12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 گلخانه و پرورش گیاهان  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Greenhouse and plant breeding 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه   از نیمسال چهارم به بعد  نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری   ■تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 اسلایدها، و فیلم های کمک آموزشی تدریس با استفاده از 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 تخصصیهای اسلایدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشی، وبگاه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Kartha S., Baer P., Athanasiou T., Kemp-Benedict E. (2010). The right to development in a 

climate constrained world: The Greenhouse Development Rights framework. In: Voss M. (eds) 

Der Klimawandel, V. S., Verlag für Sozialwissenschaften. https://doi.org/10.1007/978-3-531-

92258-4_12  

2. Heuvelink, E., Kierkels, T. (2015) Plant Physiology in Greenhouses. Horti-Text Publisher, 128p. 

3. Stanghellini, C., Oosfer, B., Heuvelink E. (2019). Greenhouse horticulture: technology for 

optimal crop production. Wageningen Academic Publishers. 
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 الف( هدف کلی:   

  بقاء   و استراتژی های  فیزیولوژیکی   سازوکارهای هدف کلی این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی زیست شناسی گیاهی با 

 شده است  آلوده هایو اکوسیستم  مختلف طبیعی از محیط های ایو عملکرد  آنها در گستره  محیطی با شرایط  گیاهان سازش  در

 ب( اهداف ویژه:

 محیطی  با شرایط  گیاهان  سازش  و   بقاء  و روش های  فیزیولوژیکی  دانشجویان پس از گذرانیدن  این درس می توانند  انواع سازوکارهای

 مختلف را توضیح دهند.  هایو عملکرد  آنها در اکوسیستم 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 و مقدمه ، تاریخچهتعریف  .1

 در ریزوسفر  بیوژئوشیمیایی   تبادل  فرآیندهای  ،فیتوسفر  ،  لیتوسفر و خاک  ،  هیدرسفر  ،: اتمسفرنگیاها  اطراف   با محیط  آشنایی  .2

    مختلف و اثرات آنها.  تشعشعات (،آللوپاتی، دگر آسیبی ) و اتمسفر در خاک گیاهی فعال ترکیبات مؤثره و  .3

 بر فتوسنتز  محیطیمختلف غیر زیستی  تأثیر عوامل  .4

نور و    به  گیاهان  ی سازشواکنش های    ،نور  جذب  و تأثیر آن در  کلروپلاست   ، جهت برگ وبرگ   تشریحی ویژگی های     .5

نور و    تحت  های  در برگ  و عملکرد آن  چرخه گزانتوفیل  ،  از برگ  عبور نور اضافی،  نور  دریافت  برای  گیاهان  رقابت   ،سایه

 ( Photoinhibition)  در محیط نوری  بازدارندگی  ،(Photoprotection) نوری حفاظت سازوکارهای ،سایه

بر    آن  و اثر محدودکنندگی   کلروپلاست   به   2COانتشار    ،اتمسفری   2CO  افزایش ،    2CO   بهگیاهان    فتوسنتزی  های  پاسخ  .6

با سایر   همراه  محیطی  گاز و تنظیم  تبادل  چگونگی  ،CAMو     C3    ،C4  فتوسنتز در گیاهان  بر بیوشیمی   مروری   ،فتوسنتز

 . CAMو   C4گیاهان  جغرافیایی توزیع  ،CAMو   C4  در گیاهان و ساختاری فیزیولوژیکی  های سازش

   سنگین و فلزات  خشکی ،شوری تنش های .7

در   آن  و نقش  اسمزی   تنظیم  ،خشکیتنش    زیستی،غیر    تنش های  به  گیاه  های  : پاسخگیاهان  و سازش   محیطی  تنش های .8

 آب تنشدر  اضافی  های ژن یالقا ،و شوری خشکی به مقاومت

 مبانی اکوفیزیولوژی گیاهی عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Principles of  Plant Ecophysiology 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه   1فیزیولوژی گیاهی  نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری   ■تخصصی اختیاری

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ، غربالی  و حالت   کمبود اکسیژن تنش    تنش گرمایی،  ،زدگیسرما و یخ  تنش   یی،  دما  تغییرات  به  گیاهان  فتوسنتزی  های  پاسخ .9

 . اکسیداتیو یتنش ها

 (. پاتوژنهابیماریزا ها ) و در برابر آفات گیاهان شیمیایی دفاع .10

  بررسی ،  بر رشد، نمو و بقاء گیاهان  و اتمسفری   خاک  های  آلودگی   : تأثیر انواع بر گیاهان   و اثر آن   محیطی  های   آلودگی .11

 .و آلوده   سالم  هایاکوسیستم در    تغییرات پوشش گیاهان  ،ها  آلودگی  با انواع   گیاهان  سازش   و چگونگی   ، مقاومتحساسیت 

 موجود در این   گیاهان  و فیزیولوژیکی  ریخت شناختی  های  سازش  :  انواع ایران  هایاز اکوسیستم  برخی   و معرفی  بررسی  .12

 .مناطق 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 و فیلم های کمک آموزشی تدریس با استفاده از اسلایدها، لام ها و تصاویر 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 تخصصینمونه های زیستی، اسلایدها و فیلم های کمک آموزشی گیاهشناسی، وبگاه های 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

انتشارات: دانشگاه فردوسی  )ترجمه(،    کوفیزیولوژی گیاهی(. ا1۹۹8. )پ  ،رضوانی مقدم  -.م  اول،  بنایانزند، ا.،    -.ع  ،کوچکی :  -1

 . مشهد

1- Taiz, L., Zeiger, E. (2010) Plant Physiology",5 th Edition, Sinauer Associates Inc. 

2- Larcher, W. (2003) Physiological Plant Ecology,4th Edition, Springer. 
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 الف( هدف کلی:   

های انواع موجودات در های گیاهان و مکانیزم کنش برهمهدف این درس، آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی با  

 ها و معایب حاصل از این رابطه و اثر آن بر رشد و تولیدمثل گیاهان است. سطوح مختلف، مزیت 

 ب( اهداف ویژه:

کنش گیاهان با انواع موجودات، اثرات این برهم با آگاهی از جنبه های مختلف برهم   دانشجویان پس از گذرانیدن این درس می توانند

 ها و مزایا و مضرات آنها را درک و تجزیه و تحلیل نمایند. کنش 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 های دفاعی گیاهان  مقدمه برهم کنش گیاهان با سایر موجودات، مروری بر مکانیزم   -1

 ها، آغازیان( ها، قارچها، باکتری)ویروس  هابرهم کنش گیاهان با میکروب -2

)باکتری  -3 ازت  گرهکتثبیت  گال  )زاهای  )گال میکوریزها،  میکروبی  طوقههای  بیماری های  سیستم ای(،  تحریک  زایی، 

 غییرات ساختاری و بیوشیمایی ای، تریشه 

با  برهم  -4 گیاهان  علف کنش  بیماریجانوران:  انگلی،  توسط  زایی، گردهخواری،  گال  تشکیل  دانه،  و  میوه  پراکنش  افشانی، 

 ها(، تغییرات ساختاری و بیوشیمایی بندپایان )حشرات، کنه

 ساختاری و بیوشیمایی ها،  تغییرات کنش کنش گیاهان با موجودات آبزی: انواع برهمبرهم  -5

 با گیاه، جلبک و گلسنگ: رقابت، آللوپاتی، انگلی، هم سفرگی، تغییرات ساختاری و بیوشیمایی کنش گیاهبرهم   -6

 ها در پاسخ به تغییرات محیطی گیاهان با اکوسیستم  کنشرهم ب -7

 ، مزایا یا معایب احتمالیهای زیستی فعال در برهم کنش گیاهانلکول وم -8

 کنش گیاهان با دیگر موجوداتکولی، فیزیولوژیکی، ریخت شناختی، بافت شناختی و ....در برهمهای مول مکانیزم  -9

 ای، دارویی، زینتی، صنعتیانسان: گیاهان تغذیه -گیاه کنشرهم ب -10

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 کنش گیاهان با دیگر موجودات برهم  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Interaction of plants with other 

organisms 

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه  به بعد  5از ترم  نیاز:دروس پیش

 عملی    الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیپروژوکتور، وبگاه کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

  .دانشگاه فردوسی مشهد ها )ترجمه(، انتشارات های مولکولی گیاهان و میکروارگانیسم کنش(. برهم 13۹8، م. )ممرآبادی

1- Emani, C. ed. (2018). The biology of plant-insect interactions: A compendium for the plant 

biotechnologist. CRC Press. 

2- Del-Claro, K., Torezan-Silingardi H. M. (2021). Plant- Animal Interactions: Source of Biodiversity, 

Springer International Publishing 

  

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Kleber+Del-Claro%22&source=gbs_metadata_r&cad=3
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 الف( هدف کلی:   

 . شودنهاندانگان شامل ساختارهای رویشی و زایشی بررسی میهای مختلف گیاهان بویژه در این درس تنوع ریختی گروه 

 ب( اهداف ویژه:

شناسی ساختار های رویشی و زایشی گیاهان را در آزمایشگاه بررسی نموده  دانشجویان پس از گذرانیدن این درس می توانند ریخت 

 های مختلف گیاهان شرح دهند. های آنها را در گروهو تفاوت 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 اصول اولیه کار در آزمایشگاه ریخت شناسی گیاهی -1

 گیاهاننماها( و زایشی خزه مشاهده و بررسی اجزای رویشی )اندام  -2

 ها و ...در بازدانگان نماینده )کاج، سرو، ...( مشاهده و بررسی ساقه، برگ، ریشه، مخروط  -3

 اندام های مختلف )ساقه، برگ و ریشه( گیاهان بازدانه و نهاندانه  -4

 ساختار و تنوع برگ و ساقه در نهاندانگان    -5

 ساختار و تنوع ریشه در نهاندانگان -6

های منظم و نامنظم، تک جنس و دوجنس، تنوع ساختار کاسه و جام گل، انواع جام گل، رسم طرح و  ساختار گل، گل -7

 شرح درس(دیاگرام گل )بر اساس 

 ساختار نافه و مادگی و تنوع ساختار آنها )بر اساس شرح درس( -8

 آذین مشاهده و بررسی انواع گل -9

 مشاهده و مطالعه انواع میوه در گیاهان -10

 مشاهده و مطالعه دانه و تنوع ساختار آن -11

نماینده یا شاخص )تیره گل رز، های گیاهی  های ریختی )رویشی و زایشی( شاخص برخی تیره و بررسی ویژگی   مشاهده -12

 زمینی، گل ستاره، غلات، بقولات، خرما، سوسن، ...( بو، سیب باقلا، نعناع، شب

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

شناسی گیاهی ریخت آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی:   

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plant Morphology Laboratory  

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه    نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  شناسی گیاهی ریخت  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار   ■آزمایشگاه  ■سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 استفاده از امکانات آزمایشگاهی سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق،

 هادی(:  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشن

 درصد  5۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  5۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، وبگاه 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 . مازنداران دانشگاهشناسی گیاهی )ترجمه(، انتشارات (. ساختار و ریخت 13۹۹زاده ز. )کلیچ ص.، حسین  -1

2- Bell, A.D., Bryan, A. (2008). Plant form: An illustrated guide to flowering plant morphology. Timber 

Press. 

3- Evert, F.R. and Eichhorn, S.E. (2013). Raven Biology of plants. W.H. Freeman and Company 

Publishers 
  

https://www.gisoom.com/search/book/nasher-2503/انتشارات-دانشگاه-شهید-باهنر-کرمان/
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 الف( هدف کلی:   

های  به دانشجویان از طریق روش  شناسی گیاهیبوم و همچنین آموزش عملی    نظریهدف اصلی این درس تکمیل مرحله آموزش  

 آزمایشگاهی و میدانی متداول است. 

 ب( اهداف ویژه:

گیاهان را بررسی نموده و با  با محیط پیرامون و با سایر    گیاهان  رابطه و سازگاریدانشجو پس از گذرانیدن این واحد قادر خواهد بود  

 کند. جوامع گیاهی را مطالعه  استفاده از روش های مرسوم در بوم شناسی گیاهی،

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 شناسی گیاهیهای مختلف مورد مطالعه در بوم شناسی و مقیاسهای بومآشنایی با انواع داده -1

 نش و اجتماع پذیری گیاهانهای خرد اقلیم و خرد زیستگاه و نقش آن در پراکویژگی  -2

 و آبزی  زیخشکی  ، گیاهانو مرطوب   خشک  مناطق  در گیاهان  رویشی   هایاندام   شناسی ریختو    تشریحی   ساختار  مقایسه -3

 شناسی گیاهی()در صورت نیاز با همکاری با آزمایشگاه های تشریح و ریخت 

های بین و همچنین مثلث گرایم، همچنین مشاهده انواع کنش  kو    rبررسی تاریخچه و استراتژی زندگی بر اساس مدل ای   -4

 ای در طبیعتگونه 

ها، تعیین بافت خاک بر اساس تئوری مثلث بافت خاک، روش هیدرومتری و لمسی، ساختار و رطوبت مشاهده انواع خاک -5

 های رویشی گیاهان در ارتباط با نوع خاکخاک، بررسی سازگاری 

برداری از پوشش گیاهی )روش ترانسکت های با پلات در نمونهداری و استفاده از انواع روش برهای نمونه آشنایی با طرح  -6

 روش کوادرات( -روش برخورد نقطه  -خطی 

 ای( در ارزیابی پوشش گیاهیهای بدون پلات )فاصلهاستفاده از روش -7

عنوان درس به  

 فارسی: 
 گیاهی  آزمایشگاه و عملیات صحرایی در بوم شناسی

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Field and Laboratory Exercises in 

Plant Ecology 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   ی گیاهیشناسبوم نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پایان رساله /  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:    کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 های متنوع ایران ضروری است. به منظور انتقال مفاهیم تدریس شده در این درس، بازدید میدانی از اکوسیستم
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 تعیین   ، گیاهی  اجتماع  از یک  برداری نمونه  جهت  لازم   هایتعداد کوادرات  و تعیین  کوادرات(  حداقل  سطحاندازه )  تعیین -8

 و کیفی کمی  ها و سایر صفاتآن پذیری ، تجمع منطقه یک گیاهی هایگروه   پراکنش  الگوی

 های جنگلیبه ویژه در محیط (nested plots)های مشبک ارزیابی پوشش گیاهی در پلات -9

 .واحد سطح در تر و خشک بیوماس از تعیین با استفاده آن و مقایسۀ گیاهی تولید در دو اجتماع  میزان گیریاندازه  -10

 تعیین مقدار شاخص سطح برگ و صفات عملکردی گیاهان -11

شناسی در طبیعت، مناطق گذر یا اکوتون، جوامع پیشاهنگ و کلیماکس، بازدید میدانی از  های بومشیب )گرادیان(  -12

 تغییرات پوشش گیاهیشناسی در امتداد ارتفاع و ثبت شیب بوم 

 متناسب با محتوا و هدف:   ی ریادگیو  سیتدر ی ( راهبردها ت

 یدانیم بازدیدهای و یشگاهیآزما اتیعملی، آموزش کمک یهالمیفو   دها،یبا استفاده از اسلا سی تدر

 (:  ی شنهادی)پ یابیارزش ی ( راهبردها ث

 درصد  5۰   سالم ین طول در یکلاس یهاتیفعال

 درصد  5۰    سال م ین انیپا آزمون

 ارائه:  ی برا ازیو امکانات مورد ن زاتی( ملزومات، تجهج

 امکانات و فضای آزمایشگاهی، فراهم نمودن امکانات لازم جهت بازدیدهای میدانی   ،ی کمک آموزش  یافزارهانرم و    هالمیف  ،دهای اسلا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1- Vodopich, D. S. (2010). Ecology: laboratory manual. McGraw-Hill Higher Education. 

2- Brower, J. E., Zar, J. H.  and Von Ende, C. (2010) Field and lab methods in general ecology, 

5thEdition. McGraw-Hill. 

3- Hendry, G.A.F., Grime, J. P.  (Eds.) (1993) Methods in comparative plant ecology. A 

Laboratory Manual. Chapman & Hall. 
  

http://www.amazon.com/Field-Lab-Methods-General-Ecology/dp/0072436220/ref=sr_1_5?s=books&ie=UTF8&qid=1283685575&sr=1-5
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 الف( هدف کلی:   

های آزمایشگاهی شناسی به دانشجویان از طریق روشهدف اصلی این درس، تکمیل مرحله آموزش نظری و نیز آموزش عملی قارچ 

 متداول است. 

 ب( اهداف ویژه:

شناسایی نموده و با موفقیت   شناسیریختهای مختلف قارچی را از نظر  واحد قادر خواهد بود گروهدانشجو پس از گذرانیدن این  

 سازی و دست ورزی آزمایشگاهی قارچ را انجام دهد.مراحل جداسازی، کشت و خالص

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

با بانک -1 انواع روشهای معتبر قارچی،  ایمنی در آزمایشگاه قارچ شناسی، آشنایی  با  نمونهآشنایی  گیری و جداسازی های 

 ساختارهای قارچی

 هاداری کوتاه مدت و بلند مدت قارچهای  نگهها، روشها، مطالعه هیف و اسپور در آنمشاهده میکروسکپی قارچ -2

 هاهای کشت قارچهای کشت قارچی و تهیه آن، انواع روشآشنایی با محیط -3

 های میکروسکپی قارچی  های رنگ آمیزی و تهیه نمونهآشنایی با انواع روشروش تهیه اسلاید کالچر و  -4

ها در هرباریوم، طبقه بندی، شناسایی، استفاده از داری نمونهها،  نگهها، آناتومی گلسنگ نمونه برداری از گلسنگ   -5

 کلیدهای شناسایی

 هاجداسازی، کشت و مطالعه میکروسکپی کیتریدیومیست -6

 هاجداسازی، کشت و مطالعه میکروسکپی زیگومیست -7

 هاجداسازی، کشت و مطالعه میکروسکپی آسکومیست -8

 هاجداسازی، کشت و مطالعه میکروسکپی بازیدیومیست -9

 جداسازی، کشت و مطالعه میکروسکپی مخمرها   -1۰

  آزمایشگاه قارچ شناسی )پرورش و کاربرد( عنوان درس به فارسی: 

 –Mycology Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

Cultivation and Applications 
 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه  قارچ شناسی  نیاز:دروس پیش

 عملی  □ الزامیتخصصی  - نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 

 
 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  ■آزمایشگاه  سفر علمی  )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی 
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 های ماکروسکپی )آگاریک(جداسازی و مطالعه میکروسکپی قارچ -11

 های خوراکی و تهیه اسپاون ملزومات کشت و پرورش قارچآشنایی با  -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 های موقت  های قارچی و تهیه لامهای آماده آزمایشگاهی، جمع آوری نمونهتدریس با استفاده از لام

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  5۰  سال نیم های کلاسی در طول فعالیت

 درصد  5۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

های مورد نیاز جهت تهیه محیط  های دائمی آزمایشگاهی، میکروسکوپ نوری پیشرفته، میکرو و ماکروالمنتویدئو پروژکتور، لام

 کشت 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1. Gupta,V.K., Tuohy,M.G., Ayyachamy, M., Turner, K.M. (2012) Laboratory Protocols in Fungal 

Biology: Current Methods in Fungal Biology, Springer. 

2. Germain,G.S., Summerbell, R. (2010) Identifying Fungi, Star Pub Co. 

3. Kranner, I., Beckett, R., Varma, A. (Eds.). (2012). Protocols in lichenology: culturing, 

biochemistry, ecophysiology and use in biomonitoring. Springer Science & Business Media. 
 

  

http://www.amazon.com/Laboratory-Protocols-Fungal-Biology-Current/dp/1461423554/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1366439376&sr=1-3&keywords=fungi+laboratory
http://www.amazon.com/Laboratory-Protocols-Fungal-Biology-Current/dp/1461423554/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1366439376&sr=1-3&keywords=fungi+laboratory
http://www.amazon.com/Identifying-Fungi-Guy-St-Germain/dp/0898633117/ref=sr_1_4?s=books&ie=UTF8&qid=1366439376&sr=1-4&keywords=fungi+laboratory
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 الف( هدف کلی:

های آبی و خاکزی، تهیه انواع محیط طیهای جلبک از محآشنایی دانشجویان با نمونه برداری، جمع آوری و حفظ و نگهداری نمونه

استفاده از ها، آشنایی با  شناسایی مورفولوژیک جلبک سازی و خالص های آبزی و خاکزی، غربالگری،کشت جهت رشد جلبک

تهیه اسلایدهای جلبکی موقت و دائم، مشاهده اسلایدهای میکروسکپی ها، روش  کلیدهای شناسایی معتبر جهت شناسایی انواع جلبک

آوری شده از محیط است. علاوه بر آن آشنایی با کشت های زنده جمعها و همینطور مشاهده نمونه آمده شده از انواع مختلف جلبک

 باشد. ی خوراکی و اقتصادی نیز از دیگر اهداف این درس میهاو پرورش جلبک

 ب( اهداف ویژه:

جلبک گروه  با  آشنایی  ضمن  درس،  این  گذرانیدن  از  پس  گروه دانشجویان  با  عملی  صورت  به  قادرند  جلبکی، ها،  مختلف  های 

های  های جلبکی موجود در اکوسیستمن نمونه تریها، ابزار مطالعاتی و نیز رایجهای مطالعه میدانی و کشت و پرورش انواع جلبکروش 

 آبی و خاکزی کشور آشنا شوند. 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 های آبی و خاکزیآوری جلبک ها از محیطهای نمونه برداری و جمع. آشنایی عملی با روش1

 های آب شیرین، آب شور و تثبیت کننده ازتهای جلبک. تهیه انواع محیط کشت2

 پرورش جلبک های خوراکی . کشت و 3

 های جلبکی و تهیه اتاقک کشت های تلقیح نمونهو روشاستریلیزاسیون های مختلف  . آشنایی با روش۴

 های خالص شده سازی و تهیه شیب آگار از نمونه خالص غربالگری،  هایروش.  مطالعه 5

 جلبکی های زنده های مختلف نگهداری طولانی مدت نمونه. آشنایی با روش6

 های جلبکی با استفاده از آخرین کلیدهای شناسایی معتبر. شناسایی نمونه7

 آزمایشگاه جلبک شناسی )پرورش و کاربرد(  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Phycology Laboratory, Culturing 

and Application 

 واحد نوع درس و 

 نظری   پایه  جلبک شناسی  نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 وزن کدورت سنجی، اندازه گیری ها )روشریزجلبک رشد منحنی رسم  هایها و روش. مطالعه مراحل مختلف رشد ریز جلبک۹

 زیستی و غلظت کلروفیل(  توده

 ها. روش تهیه اسلایدهای موقت و دائمی جلبک 8

ــدازه. ا1۰ ــروتئیننــ ــوبیلی پــ ــواع فیکــ ــازی انــ ــالص ســ ــازی و خــ ــری، جداســ ــیانین و گیــ ــیانین، آلوفیکوســ ــا )فیکوســ هــ

 فیکواریترین(

  Anabaena ,Cylindrospermum,هـــــای شـــــاخه ســـــیانوفیتا ). مشـــــاهده لام هـــــای میکروســـــکپی ریزجلبـــــک11

,Spirulina  Nostoc و (Oscillatoria  ،( جلبــــــک هــــــای شــــــاخه کلروفیتــــــاChlamydomonas  ،Pandorina 

morum biflagellate cells  ،Volvox ،Volvox sexual reproduction  ،Chlorella  ،Pediastrum ،
Scenedesmus  ،Mougeotia  ،Zignema conjugating  ،Zignema tales  ،Spirogyra ،Spirogyra 

conjugation ،Ulutrix  ،Draparnaldia glomerata  ،Bulbochaete ،Chatophora  ،Chara ،

Nitella  ،Chladophora ،Enteromorpha ،Ulva  ،Cosmarium  ،) ــا ــاخه ردوفیتـــــ ــای شـــــ ــک هـــــ جلبـــــ

(Batrachospermum moniliforme  ،Porphyra   و(Polysiphonia  ، جلبــــــک هــــــای شــــــاخه اوگلنوفیتــــــا

((Euglena ،جلبــــــــک( هــــــــای قهــــــــوه ایDictyota ،Fucus, conceptacles ،Laminaria ،) مشــــــــاهده انــــــــواع

ــا )دیاتومـــــه  زرد ) -مشـــــاهده لام هـــــای میکروســـــکپی جلبـــــک هـــــای ســـــبز (،Navicula و Mixed diatomsهـــ

Vaucheria و (Vacheria germinate 

 های سمی و غیر سمی . آشنایی با روش های مولکولی شناسایی جلبک12

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و 

 های موقت های زنده آبزی و خاکزی و تهیه لامآوری نمونههای آماده آزمایشگاهی، جمعتدریس با استفاده از لام

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی( : 

 درصد  5۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  5۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

پروژکتور، لام و ماکروالمنتویدئو  میکرو  پیشرفته،  نوری  دائمی آزمایشگاهی، میکروسکپ  تهیه محیط  های  نیاز جهت  های مورد 

 کشت 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ا.  (. جلبک شناسی )چاپ سوم(. انتشارات دانشگاه الزهر1387ریاحی، ح. ) .1

 های آبی ایران. انتشارات پیام علوی.  های اکوسیستم(. جلبک13۹۰زارعی دارکی، ب. ) .2

3. Andersen, R. A. )2005)  Algal culturing techniques. Elsevier academic Press.   
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 عملی ارائه گردد. -توضیح: برای انتقال موثر مفاهیم، این درس می تواند با نظر استاد راهنما، بصورت نظری، عملی و یا نظری 

 
 الف( هدف کلی: 

هدف کلی این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی زیست شناسی گیاهی با روش علمی طراحی و اجرای یک طرح تحقیقاتی  

 است. 

 ویژه:ب( اهداف 

 توانند  یک طرح تحقیقاتی را در دوره کارشناسی طراحی و اجرا نمایند دانشجویان پس از گذرانیدن  این درس می

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

این درس یک دوره کار آزمایشگاهی و تحقیقاتی در حد مقطع کارشناسی است که در آن دانشجو تحت نظر یکی از اعضای هیأت 

زیست   دانشکده  زمینهعلمی  انجام میشناسی در یک  را  پژوهشی  تحقیقاتی روزآمد زیست شناسی گیاهی،  این دوره، ی  در  دهد. 

های آزمایشگاهی،  دانشجو در خصوص عنوان پیشنهادی مورد تایید استاد راهنما در حوزه زیست شناسی گیاهی، مطالعات و بررسی

نامه های علمی خود را در قالب یک پایانپایان دانشجو باید نتایج حاصل از پژوهشای و یا سامانه ای را انجام خواهد شد. در  کتابخانه

 آماده کرده و پس از کسب رضایت و تایید استاد راهنما، به گروه زیست شناسی دانشکده خود تحویل دهد. 

 فهرست منابع: 

 منابع متناسب با موضوع پروژه تحقیقاتی تعیین خواهد شد 

 

 

 

 پروژه کارشناسی عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
BSc. Research Project 

 واحد نوع درس و 

 نظری   پایه   واحد 70به بعد/ و یا  گذراندن حداقل  4از ترم  نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  ■سمینار   ■آزمایشگاه  ■سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 الف( هدف کلی:   

شود. شناسی و پزشکی محسوب میشناسی سامانه ها یکی از علوم جدید و کارآمد در حیطه کاربرد و پژوهش در علوم زیست زیست 

های اخیر در شناسایی ساختمان و عملکرد ماده ژنتیکی، با استفاده این علم جدید به مطالعه آزمایشگاهی و مدل با توجه به پیشرفت

ها و و نقش این اثرات بر عملکرد آنها پرداخته می شود. هدف این درس ها در سلول ، بافت و اندامسازی از اثر متقابل محصولات ژن

های سلولی،  های سایر علوم به منظور درک اصول حاکم بر عملکرد و تنظیم فعالیتویان با چگونگی بکارگیری تواناییآشنایی دانشج

باشد. به عبارت دیگر  هدف از ارائه این درس، آشنایی با مفهوم و کاربرهای بالقوه های مجاور و محیط پیرامون آنها میپاسخ به سلول 

 باشد. ای میاین زمینه بین رشته

 ب( اهداف ویژه:

دانشجویان با گذراندن این درس  بر چگونگی بکار گیری توانایی های سایر علوم  به منظور درک اصول حاکم بر عملکرد و تنظیم  

 فعالیتهای  سلولی، پاسخ به سلولهای مجاور و محیط پیرامون آنها آشنایی پیدا می کنند. 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

    ریف ، مفهوم ، کاربردانواع اومیکس، تع -1

 های زیستیسامانه  -2

 سازی ریاضیمدل  -3

 های شبکه ای استاتیکمدل  -4

 های زیستیریاضیات سامانه  -5

 تخمین پارامتر  -6

 های ژنیسامانه -7

 های پروتئینیسامانه  -8

 های متابولیسمی سامانه -9

 هاشناسی سامانه مبانی زیست  فارسی: عنوان درس به  

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Principles of Systems Biology  

 نوع درس و واحد 

 ■نظری  پایه  ژنتیک مولکولی  نیاز:دروس پیش

 عملی    الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 دهی )سیگنالینگ(های علامتسامانه -10

 های جمعیتیسامانه  -11

 ژنومی، پروتئینی و متابولیسمی آنالیز منسجم داده های  -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 های تخصصیکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، وبگاه 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1- Coruzzi, G., Gutiérrez, R. eds. (2009). Annual Plant Reviews, Plant Systems Biology (Vol. 

35). John Wiley & Sons. 

2- Voit, E. O. (2012) A First Course in Systems Biology, Garland Science. 

3- Walhout, M., Vidal, M., Dekker, J. eds. (2012). Handbook of systems biology: concepts and 

insights. Academic Press.  
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 .توضیح: برای انتقال موثر مفاهیم، بخش عملی این درس حتما باید با نظر مدرس بصورت آزمایشگاهی ارائه شود 

 الف( هدف کلی:   

با  این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی زیست شناسی گیاهی  ازدیاد و تکثیر  روش   هدف کلی  غیر جنسی های مختلف 

                   گیاهان است.

 هداف ویژه:ب( ا

 های تکثیر گیاهان و ارتباط آن با اصلاح گیاهان را توضیح دهند. توانند  انواع روشدانشجویان پس از گذرانیدن  این درس می

 ها:    پ( مباحث یا سرفصل

حتما باید  ها در دو بخش تئوری، و عملی تدوین شدند که بخش عملی این درس برای انتقال موثر مفاهیم، مباحث یا سرفصل 

 با نظر مدرس بصورت آزمایشگاهی ارائه شود.

 بخش اول: تئوری 

 های تکثیر غیر جنسی و جنسی، محاسن و معایب تکثیر غیر جنسی و جنسیتعریف و تفاوت -1

 های گیاهی غیر جنسی در بافتدر تکثیر اصلی دخیل  یها سلول از نظر ساختاری، غیر جنسی اصول تکثیر -2

 تکثیر غیر جنسی. مختلف  های  روش -3

انواع  زدن  قلمه   -۴ علفی،  آن  و  قلمه  خشبی،  یا  چوبی  قلمه  قلمه،  های  ویژگی  ریشه   عوامل،  در    قطبیت،)  قلمه  زاییمؤثر 

 ( نور، اثر رطوبت اثر  ،و جوانه اثر برگ  ،رشد  هایکننده تنظیم

 های پیوندک، ویژگیدر پیوند زدن  مهم اتنک و مزایای آن، از پیوند استفاده ل یدلا، پیوند زدن -5

 و ...  (Grafting) ی چوب ( و پیوندهای Buddingای )جوانه پیوندهای  :پیوندها  انواع  -6

 و...(  بنه ها ،هاغده، هاریزوم  ،)پیازها یافته تغییر شکل هایو ساقه ریشه تکثیر بوسیله  -7

 شاخه خوابانیدن  مختلف های روش شاخه، خوابانیدنتکثیر غیر جنسی به روش  -8

 تکثیر رویشی گیاهان  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Plant Vegetative Propagation 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   شناسی گیاهی ریخت  نیاز:دروس پیش

 عملی     الزامی تخصصی  -  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

    عملی-نظری   تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه  سفر علمی   تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش 
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 تکثیر غیر جنسی از طریق پاجوش  -۹

 تکثیر با استفاده از دانه یا بذر گیاهان، محاسن و معایب این روش تکثیر  -1۰

 طول نگهداریدر  هادانه جنین ماندن زنده  مؤثر روی فاکتورهای  ، دانه انبار کردن های نگهداری و روش -11

 دانه خواب بردن  مؤثر در از بین  هایروش ،دانه خواب، دانه  کیفیت -12 

 بخش دوم:  عملی

 گیاهان رویشی تکثیر  مورد نیاز جهت ابزار و تجهیزات، تکثیر گیاهان عملی اصول کلیتوضیح در مورد قوانین آزمایشگاه،  -1

گیاهان درختی و علفی مورد استفاده در تکثیر رویشی گیاهان و سپس مقایسه ساختاری ساقه گیاهان تشریح ساختار کلی ساقه    -2

 مختلف توسط دانشجویان 

بهینه قلمه   و توضیح شرایط مورد نیاز جهت رشد و نموتکثیر  نحوه تهیه قلمه و نشان دادن ویژگی های یک قلمه مناسب جهت    -3

 گیاه توسط دانشجویان ها و کشت گلدانی قلمه چند نوع 

و سپس تهیه پیوندک چند نوع گیاه  توسط تکثیر  نحوه تهیه پیوندک و نشان دادن ویژگی های یک پیوندک مناسب جهت    -۴

 دانشجویان 

 اجرای عملی روش های مختلف پیوندزنی انتهایی در گیاهان مختلف به صورت گلدانی در آزمایشگاه و یا در محوطه دانشگاه   -5

 ملی روش های مختلف پیوندزنی جوانه در گیاهان مختلف به صورت گلدانی در آزمایشگاه و یا در محوطه دانشگاه اجرای ع  -6

شاخه زمینی و هوایی و پاجوش چند نوع گیاه توسط   از طریق خوابانیدنرویشی  تکثیر    بررسی و اجرای عملی روش های  -7

 دانشگاهدانشجویان به صورت گلدانی در آزمایشگاه و یا در محوطه 

از قبیل ریزم، پیاز، بنه، غده و ... برخی گیاهان رویشی    های  به وسیله اندامرویشی  تکثیر    بررسی و اجرای عملی روش های  -8

 توسط دانشجویان

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 مستقیم مباحث نظری با عملیات آزمایشگاهیایجاد ارتباط سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق، 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  ۴۰  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  6۰    سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 امکانات آزمایشگاهی استفاده ازکتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژوکتور، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

 پیام نور انتشارات دانشگاه روش های تکثیر گیاهان، (. 13۹1ع. ) ، قربانی، ، م.کاویانی .1
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2. Hartman, H. T. , Kester, D. E. , Davies, F. E., Geneve, R. (2001) Hartmann and Kester's Plant  

Propagation:  Principles and Practices,7th Edition, Prentice Hall.  

3. Dirr, M. A., Heuser, C.W.(2006) The Reference Manual of Woody Plant Propagation: From Seed to 

Tissue Culture",2nd  Edition,Timber Press. 
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 الف( هدف کلی: 

بازدید از محیطهای کار مرتبط با رشته هدف آشنایی دانشجویان با مشاغل پیش رو و محیط کاری پیش بینی شده است و از روشهایی همچون 

 شود.   برگزاری سمینارهای شغلی و کسب تجربیات از صاحبان کسب و کار جهت تحقق اهداف در این درس استفاده می

 ب( اهداف ویژه:

 اشنایی کامل کسب کنند.  یکار طیو مح  رشته تحصیلیبا مشاغل توانند دانشجویان پس از گذرانیدن  این درس می

 ها: مباحث یا سرفصلپ( 

ساعت از آن بایستی بازدید از محیطهای کار مرتبط و ترجیحاً بازدید از شرکتهای دانش    8باشد و حداقل    ساعت می  32مدت زمان این درس  

 بنیان و واحدهای فناور مستقر در پارکهای علم و فناوری و مراکز رشد و نوآوری موسسه یا استان باشد. 

نعتگران یا مدیران واحدهای جامعه و صنعت توسط موسسه برگزار  ساعات دیگر درس در قالب سمینارهای شغلی ترجیحاً با حضور کارآفرینان ص 

 شود.   شود. نمره این درس توسط مدرس موسسه بر اساس مشارکت دانشجو در فعالیتهای درسی ثبت و نهایی می می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کاربینی    الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Internship عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   در ترم دوم ارائه گردد  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی    نیاز: همدروس 

  1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  ساعت  32 تعداد ساعت: 

برای دروس   صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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الف( 

 هدف کلی:  

یکی از درسهای مهارتی اشتغال پذیری است که با هدف کسب تجربه و یادگیری مقدماتی شغل و حرفه ای جدید مرتبط با رشته تحصیلی برای  

 دانشجویان از طریق حضور دانشجو در محیط کار واقعی تعریف می شود.  

 ب( اهداف ویژه:

ــایی بیشــتری بــرای کــار و ق ــا جایگــاه خــود در محــیط بــا گذرانیــدن ایــن درس دانشــجویان توان بــول مســئولیت در جامعــه پیــدا مــی کننــد و ب

 کار و مسائل و مشکلات کار آشنا می شوند.

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

باشد که دانشجو به عنوان کارآموز در محیط   ساعت بر اساس برنامه درسی مصوب می  256ساعت و حداکثر    128مدت زمان این درس حداقل  

 کار در واحد جامعه و صنعت حضور می یابد.  

 شود.   مکان کارآموزی و نحوه نظارت بر اجرای آن در قالب سازوکارهای موسسه اجرایی می

 شود.   نمره این درس توسط مدرس موسسه و بر اساس دریافت نظرات از واحد جامعه و صنعت ثبت و نهایی می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کارآموزی   الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Internship عنوان درس به انگلیسی:

یا دوره تابستان   6ترم  نیاز:دروس پیش

 همان ترم 

 نظری    پایه  

 عملی   تخصصی الزامی    نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان 

  اشتغال پذیری  -مهارتی    128حداقل  تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی  صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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الف( 

 هدف کلی:  

با رشته   ارائه آموزشهای کارآفرینی و بهره گیری از فرصتهای کسب و کار مرتبط  با هدف  از درسهای مهارتی اشتغال پذیری است که  یکی 

  تحصیلی به دانشجویان ارائه می شود

 اهداف ویژه:ب( 

 . افزایش توان مهارتی و اشتغال پذیری دانشجویان 

 . افزایش کیفیت آموزشی از طریق ایجاد ارتباط هدفمند میان محتوای علمی و محتوای مهارتی اشتغال پذیری برنامه های درسی 

 . افزایش ارتباط مؤسسات با جامعه و صنعت 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 این بخش توسط اساتید رشته مدیریت و کارآفرینی و یا اساتید مرتبط با این حوزه ارائه شود. کل واحد(: نصف بخش اول ) 

 ی شناس  ستیرشته زدانش آموختگان  ی آن برا تیاهمو   ینیکارآفر-1

 های علم و فناوریمراکز رشد و پارک -2

 مدل های کسب و کار(،  Business planچگونگی تشکیل تیم کاری، نگارش طرح اقتصادی ) -3

 یریشگیپ یهانوپا و راه یهاشکست شرکت لیو دلا  ینیرو در کارآفر شی پ یچالش هاثبت شرکت و  -۴

 کشور   یها در رشد و تعالآن تیو اهم، قوانین انیدانش بن یهاشرکت -5

 شغلی ذکر شده، ارائه شود. این بخش توسط اساتید زیست شناسی ترجیحا مرتبط با فرصت های بخش دوم )دوسوم کل واحد(:  

کلیاتی در مباحث تدوین دانش فنی، برآورد اقتصادی پروژه های زیست فناوری و سهم   اهمیت فناوری های زیستی در  اقتصاد:  -1

 پژوهشگران 

از جمله تولید فرآورده های زیستی میکروبی )مثل غذاهای عملکردی، غذاهای تخمیری،   های شغلی در حوزه صنایع غذایی:فرصت  -2

ها   سلولی  تک  از  مشتق  های  پروتئین  تولید  جلبکی،  های  فرآورده  صنعتی  تولید  غیره(،  و  ها  پروبیوتیک  طبیعی،  های  نگهدارنده 

(Single-cell proteins/SCPsو فرآوده های آن ) ها و غیره 

فرینی    الف: عنوان درس به فارسی:
 
 کارآ

 نوع درس و واحد  Entrepreneurship عنوان درس به انگلیسی:

 نظری    پایه   به بعد  5از نیمسال  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی الزامی    نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پایان پروژه/ رساله / 

  اشتغال پذیری  -مهارتی  32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی  صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تی مأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست  

آمایش  /تی مأمورمرتبط با  

 موسسه است  

موارد دیگر:  کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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: از جمله پرورش و تکثیر قارچ خوراکی )با معرفی بخش های عملیاتی و واحدهای غلی در حوزه صنایع کشاورزیهای شفرصت  -3

تولید    صنعتی مرتبط اعم از سیستم های تنظیم دما و رطوبت، سیستم های پاکسازی هوا(، کشت سلول و پروتوپلاست سلول گیاهی،

ها، کمپوست  مبارز  انواع  عوامل  و  کود  زیست  میکروبی،تولید  بیولوژیک  بذور   ه  نگهداری  و  تکثیر  و  تولید  سبز،  کودهای  تولید 

 مینیاتوری های  باغ    کشاورزی،  تولید و تکثیر گیاهان باغی و زراعی و تزیینی )اعم از مراکز تولید و تکثیر و پرورش گل و گیاه(، تولید

(Dish garden) استخراج اسانس ها و ترکیبات مؤثره و معطره گیاهی  و غیره ، 

 های انسانی، دام و طیور، تولید انواع واکسن  از جمله بانک های سلولی،   های شغلی در حوزه خدمات بهداشتی و درمانی:فرصت  -4

و خالص سازی آنتی اکسیدان ها و دیگر  ها، تولید  های تشخیصی، تولید صنعتی فرآورده های داوریی و بهداشتی از جلبکتولید کیت

 ترکیبات دارویی از بخش های مختلف گیاهان و غیره 

اعم از تولید جایگزین های سوخت های فسیلی همانند بیواتانول، بیودیزل، بیوگاز، سلول های  های شغلی در حوزه انرژی:  فرصت  -5

 خورشیدی، توربین های بادی و آبی و غیره 

اعم از تکثیر و پرورش، نگهداری و توزیع انواع حیوانات و گیاهان    وزه تامین موجودات گیاهی و جانوری:های شغلی در حفرصت  -6

 ، ویواریوم های تزیینی و تحقیقاتی و غیره مینیاتوریهای باغ ها و آکواریوم ها،  ها، شهرداریبرای آزمایشگاه 

اعم از تهیه و توزیع مولاژهای گیاهی، حیوانی   زمایشگاهی:آ -های شغلی در حوزه تامین وسایل و تجهیزات کمک آموزشی فرصت  -7

 ها، تاکسیدرمی حیوانات، تهیه تیپ های خاص هرباریومی  های آموزشی سلولی و اندامک های آنها، تهیه لامو اسکلت آن

تشخیصی:  -8 مولکولی  زیست  های  فرآورده  تامین  با  مرتبط  کارهای  و  نوترک  کسب  های  پروتئین  تولید  از  ها، اعم  واکسن  یب، 

وکتورها، دهنده،  برش  های  آنزیم  مولکولی،  مارکرهای  پروتئینی،  مارکرهای  بادی،  آنتی  پروتئینی    مونوکلونال  های  تولید جاذب 

 دستکاری شده  و غیره  

ر مهاجم  اعم از شناسایی و معرفی و تکثیر گیاهان غی  کسب و کارهای مرتبط با تامین بیوماکرها و پالایشگرهای زیست محیطی:  -9

 پالایشگر انواع آلاینده های زیست محیطی  و غیره 

مراکز مقابله با تهدیدات   اعم از مراکز تشخیص هویت، کسب و کارهای زیستی مرتبط در حوزه های پلیس جنایی و دفاعی:    -10

قابله با بیوتروریسم میکروبی، زیستی علیه سلامت هوا، آب، خاک، انسان و دیگر موجودات زنده )اعم از مراکز شناخت تهدیدات و یا م

 مراکز تولید آنزیم برای تجزیه یا خنثی سازی سموم شیمیایی بکار برده شده در هریک از حوزه های مورد تهدید به تفکیک( و غیره 

آنتی بیوتیک اعم از تولید فرآورده های بیوشیمی )از قبیل آنزیم های صنعتی و غذایی، تولید  های شغلی در دیگر صنایع:  فرصت  -11

سویه  کنترل کیفی  ها )بر اساس زیست فناوری میکروبی(، تولید و  ها، تولید بیوپلاستیکها، تولید اسید امینه ها(، تولید بیوسورفاکتانت

 های صنعتی بیولیچینگ و بایورمیدیشن و غیره 
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

بازدیدهای میدانی، ارائه پروژه و  طرح کار و    هیته  یموضوعات و درخواست برا   یبند  ت یو اولو  میت  یی انتخاب موضوع براساس توانا

 تحقیق 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  5۰   سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  5۰           سال آزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
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 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتور  -

معرفی و ارائه گزارش متخصصین برخی از شرکت ها و مراکز تولیدی/تحقیقاتی موفق، مرتبط با هریک از سرفصل های بخش  -

 دوم فوق، همگام با تدریس الزامی است. 

این درس لازم است از حداقل یک شرکت یا واحد فناور بازدید علمی به عمل آورده و یافته های خود را گزارش    دانشجویان در  -

 کنند.  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 .. دانشگاه تهرانیسازمان ینیکارآفر  (.13۹۴. )نصره، آ.، و طبران، ح لیخل -1

 .. دانشگاه تهرانیندیفرآ  دگاهی: دین یکارآفر  (.13۹3. )ر  ،یتیم. ر.، و ولا ،یزال -2

3- Drucker, P. F. )2۰۰6(. Innovation and Innovation and Entrepreneurship. 1st edition, Harper 

Business 

۴- Kawasaki, G. )2۰۰۴(. The art of the start. 1st edition, Penguin Publishers 
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