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   مقدمهالف( 

عبارت به  .  گویندمی   (Marine Biotechnology)  فناوری دریامحیطی از منابع دریایی را زیستصنعتی، دارویی و زیستغذایی،  کاربردهای  

محصولات و فرایندهای با    ؛ و بیوانفورماتیک  ،فناوری، مولکولی، بیولوژی سلولی های زیست کارگیری تکنیک ه با ب  دریافناوری    ، زیست دیگر

ها را برای توسعه مواد دارویی نوین، محصولات شیمیایی،  اقیانوس کند. این دانش، دریاها و  تولید می را  های دریایی  کاربرد مفید از ارگانیسم 

کشور ایران به لحاظ مجاورت با دریای خزر  های منحصر به  ویژگی  دهد.و فرایندها مورد اکتشاف قرار می ها و دیگر محصولات صنعتی  آنزیم

دست به  دست  های متعدد در داخل کشور همگی  ها و دریاچهدر شمال، خلیج فارس و دریای عمان در جنوب، و همچنین وجود رودخانه 

بشر  .  فناوری با رویکرد دریا در این مرز و بوم شکل گیردتانسیل عظیمی برای ایفای نقش دانشمندان و فناوران عرصه زیست  اند تا پهم داده

در  شده  توانسته است کاربردهای متعددی از گیاهان دارویی را برای تقویت و درمان خود بیابد؛ اما همه آنچه کشف  متمادی  سالیان  طی  در  

های  تولید انرژی زیستی از ارگانیسم .  انددریا را داروخانه آینده نامیده  . از این منظر  ناچیز استدریایی وجود دارد  های    ه برابر آنچه در ناشناخت

از دیگر کاربردهای زیست فناوری دریایی است که در  فرایندهای صنعتیتوسعه و دریایی محصولات ، زیست محیط، صنایع غذایی، دریایی

 دو دهه اخیر به شدت مورد توجه کشورهای در حال توسعه قرار گرفته است.

 

   فاهداو  فی تعر ، یب( مشخصات کل

ای از علوم مربوط به  های بسیار مهم زیستی است. این رشته از مجموعه دریا یکی از شاخه   گرایش  ارشد رشته زیست فناوری  کارشناسی

توان به استفاده از منابع عظیم  رشته زیست شناسی، زیست فناوری، و فناوری و علوم دریایی تشکیل شده است. از اهداف این دوره می 

ال با ارزش افزوده بالا، کنترل الودگی های زیست محیطی دریا و ... اشاره کرد.  زیستی دریایی نظیر استفاده از منابع دارویی، مواد زیست فع

های استفاده از منابع زیستی دریایی در جهت  پذیرفته شدگان این دوره با نگرش عمیق تر نسبت به کاربرد فناوری زیستی در دریا و راه

ازند. لذا هدف اصلی این دوره تربیت متخصصین رشته زیست فناوری  پردمنافع بشری و تجاری سازی موجودات دریایی و محصولات آنها می

های مرتبط، ضمن استفاده از منابع و ذخایر عظیم دریایی در جهت رفاه  باشد که با کسب مهارت های کافی در زمینه دانشدریا است می 

 توسعه پایدار انجام دهند.  اجتماعی، فعالیت های آموزشی و پژوهشی در زمینه علوم زیست فناوری را نیز در بستر  

اند، قادر  های مختلف زیست فناوری دریا کسب کردههایی که در زمینهفارغ التحصیلان این رشته به عنوان کارشناس ارشد با توجه به آگاهی 

تولید محصولات    خواهند بود به صورت پژوهشگر در موسسات تحقیقاتی، اجرای پروژه های میدانی مرتبط و راه اندازی مراکز کسب و کار

 زیست فناوری دریایی مشارکت داشته باشند. 

آئین   3طول این دوره حداقل دو سال )چهار ترم تحصیلی( و حداکثر   با  نامه و مصوبات شورای عالی  سال )شش ترم تحصیلی( مطابق 

 باشد. ساعت می  32و    16هفته آموزشی کامل و مدت هر واحد نظری و عملی به ترتیب    16ریزی است. طول هر ترم  برنامه 

 

   تی پ( ضرورت و اهم

ایران  فناوری دریا را جدی بگیرند. در  های توسعه زیستها، سیاست امکان دسترسی به منابع دریایی باعث شده اغلب کشورهای مجاور با دریا 

ایران در  دسترسی  وجود دارد.    درصد بازار جهانی این حوزه  3فناوری در اسناد بالادستی و لزوم دستیابی به  تأکید کلی بر توسعه زیستنیز  

از این منابع خدادادی به کمک  منابع ژنتیکی غنیو جنوب کشور به دریاهای سرشار از    شمال ، لزوم سیاستگذاری برای استفاده پایدار 

های    فناوری دریایی، عمیقاً مسائل و چالش زیست  فناوری های نوین را بیش از پیش آشکار و اجتناب ناپذیر می نماید. ضمن اینکه علوم  

قرار  های خود  زیست و محصولات و فرایندهای صنعتی را در صدر پژوهش    سلامت، انرژی، غذا، محیطم در زمینه  بزرگ قرن بیست و یک

به روز  در جهان  و پیشرفت علم و فناوری  ایران  از این منظر لازم است سرفصلهای این رشته متناسب با نیاز های روز جامعه    .داده است

 توان به اختصار به شرح زیر برشمرد:  های نسل سوم را می فناوری دریا در دانشگاه فراروی زیست مرزهای پژوهش و فناوری  رسانی شود.   

ها و ابزارهایی برای کشت و فرمان پذیری  زیستی و توسعه شیوه  های دریایی، تولید سوخت    تولید انرژی زیستی از ارگانیسم  :انرژیحوزه  

 ها باهدف بهبودی در کاراییمیکروآلگ  

های آبزیان دریایی و ارائه و یا افزایش کارایی و  گونه  های نوآورانه بر پایه فناوری برای کشت و پرورش    توسعه شیوه  :نایع غذاییصحوزه  

های جدید برای کشت و پرورش از طریق درک بهتر بنیان مولکولی و فیزیولوژیک تولید    کیفیت محصولات غذایی دریایی با معرفی گونه

 و و کنترل این فرایندها نممثل، رشد و  
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صرفه گندزدایی همراه با فرآوری ترکیبات گند زدا بر پایه مهندسی سطح و نیز توسعه    بههای مقرون توسعه فناوری  :  زیست  حیطحوزه م

های  یست  زسازی سواحل و محیط  گرهای زیستی خودکار برای پایش و پاک    های امیکس و حس ابزارهای نوین پیشرفته بر پایه فناوری  

 دهد.دریایی آلوده را مدنظر قرار می  

های غذایی و پروتئینی و آنزیمی، تولید مکمل  تولید پلیمرهای زیستی دریایی، تولید محصولات  :  محصولات و فرایندهای صنعتیحوزه  

 .پردازدای صنعتی می  های دریایی در میزبان مناسب برای کاربرده ها و آنزیم  بیان پروتئین  های غذایی و نیز  افزودنی  

 برنامه و دروس دوره ( ت

واحد دروس اختیاری؛    8واحد دروس اجباری و     16واحد درسی متشکل از    24دریا شامل  گرایش  فناوری  برنامه دوره کارشناسی ارشد زیست 

است. دروس اختیاری دانشجویان با پیشنهاد  واحد می باشند تشکیل شده    32واحد سمینار که مجموعا معادل    2نامه و  واحد پایان   6بعلاوه  

شود. در این صورت دانشجو  ای و توان علمی دانشگاه مشخص می مه، تصویب گروه آموزشی، و بر اساس نیازهای منطقه نااستاد راهنمای پایان 

نشان داده شده است.  (  1ل )جدو کند. توزیع واحدهای این دوره در  واحد از این دروس را انتخاب می   8از جدول دروس اختیاری معادل  

توانند علاوه بر واحدهای دوره  شایان ذکر است که با تشخیص گروه آموزشی و برابر با مقررات آموزشی موسسه/دانشگاه، دانشجویان می

 واحد به صورت واحدهای جبرانی در ترم های اول و دوم انتخاب واحد نمایند.   12حداکثر تا سقف  

توزیع واحدها :(1)جدول 

تعداد واحد دروس نوع 

16دروس اجباری 

8اختیاریدروس  

2سمینار

6نامه پایان 

32جمع

این دروس مبانی و بدنه کارشناسی ارشد زیست فناوری دریا را تشکیل می دهند. فهرست دروس اجباری در جدول شماره    دروس اجباری:

 )؟( نشان داده شده است. 

این دروی امکاناتی را برای فعالیت های تخصصی متمرکز دانشجویان در یک زمینه خاص فراهم می آورند و دانشجویان   دروس اختیاری:

 واحد از این دروس می باشند. فهرست دروس اختیاری در جدول شماره )؟( نشان داده شده است.   8اب  ملزم به انتخ

واحدی، در مورد یکی از موضوعات زیست فناوری دریا به تحقیق می پردازد.    6در این دوره هر دانشجو با انجام یک پایان نامه    پایان نامه:  

د که دانش لازم برای تحقیق توسط دروس ارائه شده فراهم شده باشد. نحوه تصویب موضوع  موضوع پایان نامه باید به گونه ای تعریف شو

پایان نامه، ارزیابی و دفاع از آن مطابق آیین نامه های تحصیلات تکمیلی وزارت علوم، تحقیقات و فناوری و موسسات آموزشی مجری دوره  

)پروپوزال( خواهد بود. نامه  پایان موضوع    می باشد. شروع پایان نامه بلافاصله پس از تصویب پیشنهاده

آموختگان و شایستگی دانش  مهارت، توانمندیث( 

هایی که دانشجو پس از اتمام دوره تحصیل خود، به دست خواهد آورد را در جدول زیر بنویسید و دروس مرتبط با هر  ها و توانمندیشایستگیها،  مهارت)

رش  های مختلف دانش، توانش و نگ های مورد انتظار برنامه به حیطهدر برشمردن شایستگیشایستگی یا توانمندی را در مقابل آن درج نمایید.  مهارت،  

توجه شود( 
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 دروس مرتبط  ویژه  هایها و توانمندیشایستگیها، مهارت
ها و وقایع مولکولی مرتبط با فعالیت  شناسایی ساختار و اجزای سلول 

کشت سلول  ها و ماکرومولکول ها، آشنایی دانشجویان با نحوه سلول

برای  موجودات مختلف با روش، کسب مهارت عملی  های  آشنایی 

 سلولی و مولکولی

پیشرفته، بیوشیمی پیشرفته،   زیست شناسی سلولی و مولکولی 

سلول  آبزیانهاکشت  و ،  ی  سلولی  های  روش  آزمایشگاه 

 مولکولی در زیست فناوری دریا، 

ژنتیک،  مهندسی  مبانی  و   مولکولی  نوین  های  روش  با   آشنایی 

ها، آشنایی مولکولی مرتبط با اسیدهای نوکلئیک در سلول رخدادهای  

و کاربرد آن ها در   نوین همسانه سازی ژن، وکتورها  با روش های 

روش زیست   به  دانشجو  تسلط  آبزیان،  مهندسی فناوری  عملی  های 

 کد کننده آبزیان ژنتیک با استفاده از ژن

های مولکولی در زیست فناوری دریا، ژنتیک  کاربرد تکنیک 

دریا،  فناوری  زیست  در  ژنتیک   مهندسی  کاربرد  مولکولی، 

 آزمایشگاه  مهندسی ژنتیک در زیست فناوری دریا 

انواع ترکیبات حاصله از موجودات زنده دریا و  فرآیندهای آشنایی با  

 صنعتی در تولید محصولات زیستی دریایی

های  فراورده ریزجلبک  فناوری  زیست  دریا،  طبیعی  های 

 دریایی/ کاکروجلبک ها، فناوری زیستی صنعتی 

آنالیز    و  زیستی   داده  های  پایگاه  بیوانفورماتیک،  مبانی  با  آشنایی 

 بیوانفورماتیکیاستفاده از نرم افزارهای توالی ها با 

 بیوانفورماتیک 

روشهای  جدیدترین  و  آبها  کننده  آلوده  منابع  مهمترین  شناخت 

 پالایش انواع آلودگی ها 

 پالایش زیستی دریا 

کاربرد زیست فناوری و تکنیکهای مختلف زیست فناوری در آبزی  

 پروری و شیلات

 مباحث نوین ژنتیک در آبزی پروری 

و  مواد  بیوسنتز  و  فناوری  نانوزیست  اصول  و  مفاهیم  با  آشنایی 

 ساختارهای نانو با استفاده از موجودات دریایی و کاربرد آنها 

 فناوری دریا نانوزیست

 دروس مرتبط  عمومی  هایها و توانمندیشایستگیها، مهارت

های  روشآشنایی با انواع بوم سازگان دریایی و موجودات دریایی،  

های دریا و  اهمیت و نقش آنها در اکوسیستم مطالعه میکروارگانیسم

با   آشنایی  دریا،  زنده  موجودات  سایر  بر  آنها  تاثیر  و  ارتباط  و  دریا 

 کاربرد موجودات دریایی و ترکیبات آنها

بوم شناسی پیشرفته دریا، میکروبیولوژی پیشرفته دریا ، زیست 

 های آن فناوری دریا و پتانسیل

آشنایی با اصول ایمنی و اخلاقی در زمینه های مختلف زیست فناوری 

 مدرن

 ایمنی و اخلاق زیستی

های پیشرفته مورد استفاده در ها و تکنیکها، دستگاهآشنایی با روش

 فناوری دریا زیست

 فناوری دریا ها و ابزارهای مطالعه در زیستآشنایی با روش

اصول   با  دانشجویان  حوزه  آشنایی  در  کارآفرینی  و  کار  و  کسب 

 زیست فناوری دریایی

 کارآفرینی در زیست فناوری دریایی

 

 دوره ج( شرایط و ضوابط ورود به 

باشد. فارغ التحصیلان  دریا می گرایش  پذیرش در این دوره منوط به موفقیت در آزمون متمرکز ورودی کارشناسی ارشد رشته زیست فناوری  

ها( شامل ژنتیک، زیست فناوری، زیست شناسی سلولی و مولکولی، میکروبیولوژی،  زیست شناسی )کلیه گرایش  هایدوره کارشناسی رشته 

مواد امتحانی آزمون کارشناسی ارشد زیست فناوری دریا و   توانند در این دوره شرکت کنند.علوم جانوری، علوم گیاهی و بیوشیمی می

 ( می باشند. 2ضرایب آنها به شرح جدول )
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واحد را به عنوان دروس جبرانی از میان    12باشد بایستی تا  دانشجویانی که رشته مقطع قبلی آنان با این رشته غیرمرتبط می  :تبصره

دروس دوره قبل این رشته را در نیمسال اول تا دوم بگذرانند. انتخاب این دروس به تشخیص گروه آموزشی دانشگاه/موسسه می باشد و باید  

شامل دروسی باشد که دانش پایه و اصلی این رشته را در بر گیرد. تعداد واحدهای جبرانی نیز به تشخیص گروه آموزشی دانشگاه/موسسه  

 و بر مبنای میزان ارتباط رشته با رشته دوره قبلی دانشجو میباشد. 

 

   

 



  برنامه درسی   1000طرح بازنگری   

 

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 اجباری عنوان و مشخصات کلی دروس  -(3جدول )

 عنوان درس  ردیف 
تعداد  

 واحد

 تعداد ساعات  نوع واحد 

پیش  

 نیاز 
 هم نیاز 

 عملی  نظری
نظری 

– 
 عملی 

 عملی  نظری

  ندارد  32   * 2 بوم شناسی پیشرفته دریا   .1

2.  
سلولی و مولکولی  شناسی زیست 

 پیشرفته 
2 *   32 

 
 ندارد

 

3.  
های سلولی و  آزمایشگاه روش 

 فناوری دریا مولکولی در زیست 
1  *   32  

سلولی و   شناسیزیست 

 مولکولی پیشرفته 

  ندارد 32 16 *   2 های آبزیانکشت سلول   .4

  ندارد 32 16 *   2 بیوانفورماتیک   .5

  ندارد  32   * 2 های آنفناوری دریا و پتانسیل زیست   .6

7.  
های مولکولی در  کاربرد تکنیک 

 فناوری دریازیست 
2 *   32 

 
 ندارد

 

8.  
آزمایشگاه مهندسی ژنتیک در  

 فناوری دریازیست 
1  *   

32 
 

های  کاربرد تکنیک

مولکولی در  

 ناوری دریاف زیست 

  ندارد  32   * 2 زیستی صنعتی فناوری  .9

  ندارد --  --  --  --  --  2 سمینار   .10

  ندارد --  --  --  --  --  6 پایان نامه   .11

ساعت  64کار آموزشی )کارورزی( ساعت و  48ساعت، کارگاهی   32ساعت، عملی  16نکته: ساعت آموزش برای هر واحد نظری 

  است.
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 اختیاری عنوان و مشخصات کلی دروس  -(4جدول )

 عنوان درس  ردیف 
تعداد  

 واحد

 تعداد ساعات  نوع واحد 
 هم نیاز  ش نیاز پی

 عملی  نظری عملی  –نظری  عملی  نظری

  ندارد  32   * 2 میکروبیولوژی پیشرفته دریا   .1

  ندارد  32   * 2 ژنتیک مولکولی   .2

  ندارد  32   * 2 بیوشیمی پیشرفته   .3

  ندارد  32   * 2 ایمنی و اخلاق زیستی   .4

5.  
کاربرد مهندسی ژنتیک در  

 فناوری دریازیست 
2 *   32 

 
 ندارد

 

6.  
ها و ابزارهای  آشنایی با روش

 فناوری دریا مطالعه در زیست 
2 *   32 

 
 ندارد

 

  ندارد  32   * 2 پالایش زیستی دریا   .7

  ندارد  32   * 2 های طبیعی دریا فراورده  .8

9.  
مباحث نوین ژنتیک در  

 پروریآبزی
2 *   32 

 
 ندارد

 

  ندارد  32   * 2 فناوری دریا نانوزیست   .10

11.  
های  فناوری ریزجلبکزیست 

 دریایی
 ندارد 32 16 *   2

 

12.  
های زیست فناوری جلبک 

 ماکروسکوپی 
 ندارد 32 16 *   2

 

13.  
زیست فناوری  کارآفرینی در 

 دریایی
2 *   32 

 
 ندارد

 

 

 می توانند صرفا یکی از این دروس را انتخاب نمایند   12و    11دانشجویان از میان دروس ردیف های  نکته: 
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 فصل سوم

 های دروسویژگی
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 هدف کلی: الف( 

 های دریاها و ارتباط آنها با انسانها و آسیبآشنایی با انواع بوم سازگان دریایی و موجودات دریایی ، فرایندها، سامانه -

  اهداف ویژه:ب( 

 های دریاییشناخت بوم سازگان .1

 های دریایی زیستگاهشناخت مهمترین عوامل تخریب  .2

 شناخت دسته بندی زیستمندان دریایی  .3

 ) بخش نظری(:  هاپ( مباحث یا سرفصل

،  مبانی بوم شناسی دریا ) تعاریف و اصطلاحات، تاریخچه زندگی در دریا، ساختار زیستی بوم سازگان وارتباط آن با عوامل فیزیکی و شیمیایی  .1

 زایی ، رقابت و توالی بوم شناختی و ...( همزیستی، بیماری شکارچی، انگلی،زیستمندان دریایی، انواع روابط شکارو 

تاثژنیاکس  -نور-ی چگال-دما   -ی)شوری  ستیزریغ  یهاشاخص  .2 درری(  سازگان  بوم  بر  شاخص ایگذار  تغییرات  )نمودار  عمق،  یی  تا  سطح  از  ها 

 دریا  های موجودات دریایی در برابر تغییرات( انرژی و بیلان انرژی درسازگاری 

 های دریایی( ها، آغازیان و ویروسهای دریایی )باستانیان، باکتری میکروب .3

های عمودی، تولیدات اولیه و  ها، فرایندهای شناوری، مهاجرت های شاخص فیتو و زئو پلانکتونها و جوامع پلانکتونی )معرفی گروهپلانکتون .4

ایی، مقایسه میزان تولیدات در بوم سازگان مختلف دریایی، مصرف کنندگان اولیه گیری آن در بوم سازگان دریایی، سنتز شیمیهای اندازهروش

 و پوده خواران، تولید ثانویه، مواد مغذی و چرخه آنها در دریاها(

 ی( یایپستانداران و پرندگان دری بوم شناختی  و اهمیت اقتصادی هانقشها ، مهاجرت ، های اقیانوسی،  سازگاری ها )ترکیب نکتوننکتون .5

های موجودات این منطقه،  مقایسه تولید، پراکنش و منطقه بندی موجودات در  جوامع کفزی مناطق جزر و مدی )شرایط محیطی و سازگاری .6

 ای و صخره ای(سواحل گلی، ماسه 

جامعه قلم دریایی، جامعه بنفشه  های دریایی،  ها و بسترهای پوشیده از کلپ، جوامع علف های کم عمق زیر جزر و مدی )جنگل جوامع کفزی آب  .7

 دریایی( 

های  ها، تغذیه و تولیدمثل، تفاوتها، نقش باکتریها و عوامل محدود کننده آنها، انواع و ساختار مرجانهای مرجانی )پراکنش مرجانآبسنگ .8

 ای، عوامل تهدید کننده و بازسازی( گونهای، روابط بینمنطقه

 های مانگرو، توالی و مرگ و میر( و عفلزارهای ساحلی دریایی ها، موجودات جنگل ساختمان و سازگاری )اهمیت، پراکنش،   مانگرو  یها  جنگل .9

 های سرد های قطبی و آب بوم سازگان  .10

های  تابی، روشهای عمیق، زیست های موجودات آب ای و تولید مثلی، سازگاری های تغذیه )مشخصات محیطی، روش   قیعم  یهاآب بوم سازگان    .11

 نمونه برداری( مطالعه و 

 بندی وشناخت انواع آن، اهمیت و کارکرد بوم شناختی، تنوع زیستی، دلایل تخریب(های دسته ها )روش تالاب   .12

 ها، انواع بوم سازگان و زیستمندان، منابع وکارکردها، مخاطراتبررسی خلیج فارس و خلیج عمان: ویژگی   .13

 منابع و کارکردها، مخاطراتها، انواع بوم سازگان، بررسی دریای کاسپین: ویژگی   .14

ها، انواع های دریایی و نقش و اثرات متقابل انسان )ماهیگیری و انواع برداشت از دریا، آبزی پروی، آلودگی عوامل تهدید کننده بوم سازگان   .15

   های دریایی، دریا و جوامع انسانی(تخریب و آشفتگی، تغییرات اقلیمی، حفاظت از بوم سازگان

 های دریایی یی، آینده دریاها و بوم سازگانایدر بوم سازگانآن بر موجودات و  راتیثأو ت ی دلایل ایجادجهان شیگرما دهیپد .16

 پیشرفته دریا  بوم شناسی  ان درس به فارسی: عنو

 نوع درس و واحد  Advanced Marine Ecology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  --  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی --  نیاز:هم دروس 

  2 تعداد واحد: 
 

  عملی-نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه   سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 یادآوری اهداف کلی درس به دانشجویان و فراخوانی مطالب آموخته شده قبلی 

 درگیر کردن دانشجویان در فرآیند یادگیری ارایه سوالات مهم در هر مبحث و 

 های مرتبط با موضوع  ها و فیلمارایه توضیحات بر روی عکس

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  70     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ویدئو پروژکتور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Kaiser,M. J., Attrill  M.J. Jennings S. Thomas D. (2020) Marine Ecology ,  Processes, Systems, and Impacts  

(Third Edition). Oxford University Press 

2. Valiela, I. (2016) Marine Ecological Processes. Springer 

3. Speight, M. R., & Henderson, P. A. (2013). Marine ecology: concepts and applications. John Wiley & Sons. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 14/    دریا گرایش فناوریزیست 

  درسی برنامه    1000طرح بازنگری   

 

 

 

 هدف کلی: الف( 

  ها ها و وقایع مولکولی مرتبط با فعالیت سلول آشنایی دانشجویان با ساختار و اجزای سلول

  اهداف ویژه:ب( 

 های سلولی آشنایی با ساختار سلول و اندامک .1

 آشنایی با اسکلت سلولی و اتصالات .2

 ها در سلول آشنایی با نقل و انتقالات انواع مولکول .3

 سلولی آشنایی با چرخه سلولی و مرگ  .4

 های بنیادی و تمایز سلولیسلول آشنایی با .5

 آشنایی با اساس ژنتیکی سرطان  .6

 های نظری: پ( مباحث یا سرفصل

 های سلولی مختلف، ساختمان غشا، دیواره سلولی گیاهان و باکتریهاساختمان و وظایف اندامک .1

 های حد واسط، انواع اتصالات سلولی فیلامنتها و ها، میکروفیلامنتاسکلت سلولی شامل میکروتوبول .2

ها به مقصد در  ها، هدایت پروتئینها در تاخوردگی پروتئینها، قند گذاری پروتئین در شبکه اندوپلاسمی و گلژی و نقش آنمسیر ترشح پروتئین .3

 نقل و انتقال وزیکولی، اندوسیتوز و اگزوسیتوز سلول، انتقال پروتئین بین هسته و سیتوپلاسم، 

 تنظیم آن  چرخه سلولی و  ،بررسی مولکولی تقسیم سلولی  .4

 های سلولی های مولکولی وقوع انواع مرگو مکانیسم انواع مرگ سلولی از جمله آپوپتوز و اتوفاژی .5

 های بنیادی، رشد جنینی، مورفوژنزیس، و تمایز سلولیسلول .6

 مسیرهای پیام رسانی سلولی مرتبط با رشد، تمایز و مرگ سلولی  .7

 های تومور ها و سرکوب کننده سرطان، پروتوآنکوژناساس ژنتیکی سرطان، نقش محیط و التهاب در ایجاد  .8

 هاحیوانات مدل دریایی در مطالعات تکوین، تمایز، بازسازی بافت و بیماری .9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ها استفاده گردد.ها و فیلمکلیپ برای آشنایی بیشتر دانشجویان با مباحث و کمک به تفهیم مطالب، سعی گردد تا حد ممکن از تصاویر،

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ملزومات و تجهیزات کمک آموزشی معمول لازم برای ارائه یک درس نظری.   

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1. The Molecular Biology of the cell. (2014). Albert et al. 

2. Genes VII. (2018). I.ewin. B. 

3. Molecular Biology of the Gene. (2013). Watson. J. D. et al. 

4. Molecular and Cell Biology. (2021). Lodish 

5. Cell And Molecular Biology: Concepts And Experiments. (2007). Gerald Karp 

6. Marine Organisms as Model Systems in Biology and Medicine. (2018). Kloc. M., Kubiak. J 

 زیست شناسی سلولی و مولکولی پیشرفته عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Advanced cell and molecular biology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  --  نیاز:دروس پیش 

   عملی تخصصی  --  نیاز:هم دروس 

 ۲ تعداد واحد:
 

  عملی-نظری   اختیاری

  نامه رساله / پایان 3۲ تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 هدف کلی: الف( 

   آشنایی دانشجویان با تعدادی از روش های سلولی و مولکولی به صورت عملی با استفاده از آبزیان با  هدف تسلط به چند تکنیک آزمایشگاهی. -

 اهداف ویژه:ب( 

 تهیه گسترش کروموزومی  ماهی و میگو به صورت عملی و تعیین کاریوتایپ .1

 و پروتئین با استفاده از آبزیان به عنوان مدل )ماهی یا میگو یا جلبک( میگو یا جلبک(   DNA  ،RNAتسلط دانشجو به استخراج  .2

 (PAGE-SDS) تسلط دانشجو به انواع  الکتروفورز: آگارز ،  آکریل آمید  .3

 با استفاده ازژن آبزی به عنوان مدل )ماهی یا میگو یا جلبک(   PCR-SSCPو    PCR  ،PCR -RFLPتسلط دانشجو به  .4

 ها: مباحث یا سرفصلپ( 

 اصول و مبانی تهیه گسترش کروموزومی  آبزیان ) ماهی ها و سخت پوستان( و تهیه کایوتایپ از آن ها  .1

با تاکید بر نقش   ژنومیک از انواع موجودات دریایی ) جانوران، درشت جلبک ها و میکروارگانیسم های یوکاریوتی و پروکاریوتی(  DNAاستخراج   .2

 مواد شیمیایی در فرایند استخراج و بررسی کمیت و کیفیت.  

 با استفاده از ژل آگارز و آکریل آمید  DNAالکتروفورز  .3

 ژل آگارز و آکریل آمید الکتروفورز  پروتئین  با استفاده از  .4

 استاندارد  PCR   انجام  .5

 RFLP-PCR انجام .6

  SSCP-PCR انجام .7

  RT-PCR و انجام   RNAاستخراج  .8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 ها در آزمایش( ضرورت دارد.   تدریس به صورت عملی است ولی درک دانشجو از مفاهیم نظری آزمایش ) اراله دلایل استفاده از مواد و نقش آن

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50سال  :  ارزیابی دانشجو از طریق حضور منظم و فعال در آزمایشگاه و  تهیه گزارش کار هفتگی در طول نیم

 درصد  50 سال به صورت عملی: آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 آزمایشگاه مجهز تحقیقاتی سلولی و مولکولی  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Arun Kumar Sharma Archana Sharma ( 1980) Chromosome Techniques, Theory and Practice  3rd 

Edition, published by Elsevier 

2. Published articles in the field of aquatic chromosomal studies (shrimps and fishes). 

3. M. J. McPherson and S. G. Møller (2006) PCR (The Basics (Garland Science)), Published by Taylor & 

Francis 

4. T. A. Brown (2013) Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction, 6th Edition, Published by Wiley-

Blackwell 

5.  Sandy B. Primrose and  Richard Twyman (2013) Principles of Gene Manipulation and Genomics. 

Published by Wiley. 

   دریا  فناوری زیست در  مولکولی و  سلولی  های روش آزمایشگاه عنوان درس به فارسی: 

 Laboratory  of cellular and molecular عنوان درس به انگلیسی:

methods in marine biotechnology  

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  --  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  شناسی سلولی و مولکولی پیشرفتهزیست نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان  3۲ تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

https://www.routledge.com/search?author=Mike%20McPherson
https://www.routledge.com/search?author=Simon%20Møller
https://www.wiley.com/en-ru/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AT.+A.+Brown
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6- Michael R. Green and Joseph  Sambrook (2012) Molecular   Cloning: A Laboratory Manual (4th Edition), 

Volume 1, 2 & 3, Published by Cold Spring Harbor Laboratory.  
 

 

 

 هدف کلی: الف( 

 کشت سلول موجودات مختلف آشنایی دانشجویان با نحوه 

  اهداف ویژه:ب( 

 هاهای کشت لازم برای کشت انواع سلولآشنایی با الزامات، تجهیزات و محیط .1

 های جانوری آشنایی با کشت سلول  .2

 های گیاهی آشنایی با کشت سلول  .3

 ها کشت میکروجلبک آشنایی با .4

 های نظری: پ( مباحث یا سرفصل

 تکنیک ها عمومی و ضروریات آزمایشگاه کشت سلول   .1

 ظروف کشت و بسترها  .2

 تکنیک های کار کردن به روش  آسپتیک .3

 ها محیط های کشت، بافرها و مکمل  .4

   های جانوری و تهیه کشت های اولیهتفکیک بافت .5

 های سلولی، فریز و دفریز کردن سلولی و واکشت تهیه رده  .6

 جداسازی و کشت پروتوپلاست   .7

 القا و کشت کالوس  .8

 از گیاهان دریایی  کشت آگزنیک .9

 ها، کشت انبوه میکروجلبکهای پایه کشت میکروجلبکتکنیک  .10

 هاهای شناسایی آنها و راهانواع آلودگی  .11

 سلولی و سنجش سیتوتوکسیتی  شمارش  .12

 های عملی:ت( مباحث یا سرفصل

   کشت و تهیه محیط کشت کامل محیط های لوازم، ابزارها و  های مختلف استریل کردناجرای روش .1

 آماده سازی محیط کشت و آموزش کار کردن با هودهای افقی و عمودی در اتاق کشت  .2

 جداسازی پروتوپلاست  .3

 از گیاهان دریایی  Axenicکشت  .4

 ها و گیاهان دریایی غربال و جداسازی ترکیبات بیواکتیو از میکروجلبک .5

 و ارزیابی زیستایی سلول با تریپان بلو   لام نئوبارشمارش سلولی با  .6

 های سلولی واکشت، فریز و دفریز کردن یک رده .7

 ث(راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ه گردد.ها استفادها و فیلمبرای آشنایی بیشتر دانشجویان با مباحث و کمک به تفهیم مطالب، سعی گردد تا حد ممکن از تصاویر، کلیپ

 های آبزیان کشت سلول عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Aquatic cell culture عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  --  نیاز:دروس پیش 

   عملی  تخصصی --  نیاز:هم دروس 

 ۲ تعداد واحد:
 

  عملی-نظری اختیاری

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ج( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 چ( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 انکوباتور، شیکر، اسپکتروفوتومتر، میکروپلیت ریدرملزومات و تجهیزات لازم برای کشت شامل شیشه آلات، فریزر، میکروسکوپ اینورت، 

 ه( فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Culture of Animal Cells: A Manual of Basic Technique and Specialized Applications (2010). Frshney, R.I. 

2. Plant cell and tissue culture - a tool in biotechnology: basics and application. (2020). Neumann, K. H., Kumar, A., 

Imani, J. 

3. Stem cell culture methods in cell biology. (2008). Jennie P. Matheren 

4. Culture of Cells for Tissue Engineering. (2006). Gordana Vunjak-Novakovie.et al. 

5. Handbook of Microalgal Culture (2013). Qiang Hu. 

6. Animal cell culture a-practical and approach. (2000). John R. Masters. 

7. Plant cell & tissue culture. (1994). Vasil, I.K. & Thorpe, T.A. 
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 هدف کلی: الف( 

بیوانفورماتیکی به صورت آنلاین و  آشنایی دانشجو با مبانی بیوانفورماتیک، پایگاه های داده زیستی  و آنالیز  توالی ها با استفاده از نرم افزارهای  -

 غیرآنلاین.

 اهداف ویژه:ب( 

 . آشنایی دانشجو با پایگاه های داده  اولیه و ثانویه و نحوه استفاده از آن ها .4

 م افزاری آنلاین و غیر آنلاین های جهت آنالیز توالی ها و نحوه استفاده از آن ها. معرفی بسته های نر .5

 پروتئین و سایر ترکیبات با آن ها -پیش بینی ساختارهای دوم و سوم پروتئین ها و برهم کنش پروتئین .6

 آشنایی با مفاهیم همردیفی، انواع آن و اهداف.  .7

 ده از آن ها.معرفی نرم افزارهای ژنتیک جمعیت و نحوه استفا .8

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 مقدمه: تعریف،  تاریخچه و هدف  -1

 .  DDBJو  GenBank  ،EMBLو پروتئین شامل  DNAپایگاه های  اطلاعاتی اولیه  -2

 طراحی پرایمر و معرفی نرم افزارها جهت طراحی   -3

   .PDBو  SwissProt   ،PIR پایگاه های اطلاعاتی اولیه توالی های پروتئینی شامل  - -4

   ProDom ،Prosite   ،Pfam  ،Block  :پایگاه های اطلاعاتی ثانویه پروتئین ها -5

 پیش گویی پارامترها و ساختارهای پروتئینی  -6

 دارو طراحی  جهت داکینگ و  پروتئین لیگاند کنش پیش گویی برهم -7

 و انواع آن.  Blastجستجوی توالی ها : مفاهیم اولیه ،  -8

 همردیفی : تعریف و مفاهیم، انواع همردیفی ، نرم افزارهای  قابل استفاده جهت همردیفی  -9

 آنالیز توالی ها : پایگاه های داده پروموترهای یوکاریوتی، نرم افزارهای موثر در شناسایی ژن ها .   -10

 آن.    و قابلیت های Expasyمروری  بر  -11

  Rو  MEGA   ،GenAlex  ،NTSys  ،Arlequin  ،DnaSPمانندآشنایی با نرم افزارهای آنالیزهای فیلوژنتیکی  -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

کمک آموزشی) وایت برد، تصاویر، فیلم آموزش مفاهیم و مباحث نظری و عملی بیوانفورماتیک به صورت توام با  استفاده از  سیستم های آموزشی و 

 ها و کلیپ های آموزشی( در قالب کارگاه توصیه می شود. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   50                   سال     آزمون پایان نیم

 رای ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز ب

 کلاس درس مجهز به وایت برد، پروژکتور، کامپیوتر و اینترنت )یا کارگاه کامپیوتر( 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:   

 ( بیوانفورماتیک. ناشر: انتشارات تهران 1398محمد رضا نقوی و محمدعلی ملبوبی ) .1

 (  نرم افزارهای آنالیز فیلوژنتیکی و ژنتیک جمعیت. انتشارات آموزش و ترویج کشاورزی.  1393ناصر صفایی و ولی الله مهدی زاده آموزش ) .2

 بیوانفورماتیک  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Bioinformatic عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  --  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --  نیاز:هم دروس 

 ۲ تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 . کارگاه مجهز به کامپیونر و اینترنت   سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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3. Andreas D. Baxevanis, Gary D. Bader and  David S. Wishart  (2020) Bioinformatics: A practical guide to the analysis of 

genes and proteins. 4th Edition. published by Wiley.  

4. Asheesh Shanker (Editor)  (2018) Bioinformatics: Sequences, Structures, Phylogeny.  published by Springer 

 

 

        
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های آنفناوری دریا و پتانسیل زیست  عنوان درس به فارسی: 

https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AAndreas+D.+Baxevanis
https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AGary+D.+Bader
https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3ADavid+S.+Wishart
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 هدف کلی: الف( 

 آشنایی با کاربرد موجودات دریایی و ترکیبات آنها در علوم مختلف و چالش های پیش روی زیست فناوری دریا -

  اهداف ویژه:ب( 

 آشنایی با موجودات شاخص دریایی  برای کاربردهای پزشکی و تولید انواع داروها .1

 معرفی پتانسیل های موجودات دریایی  در صنایع غذایی  .2

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 تاریخچه و اهمیت زیست فناوری دریا در تولید داروها و مهمترین چالش های آن  .1

 فناوری دریا و روش های تولید انبوه آنهاکاربرد اسفنج های دریایی در زیست  .2

 کاربرد موجودات دریایی و محصولات آنها در مهندسی سلول و بافت و پزشکی ترمیمی  .3

 پسماندهای شیلات و آبزیان و کاربرد آنها در زیست فناوری .4

 موجودات سمی دریا و کاربرد های دارویی و پزشکی آنها .5

 ایع غذایی و آبزی پروریپروبیوتیک های دریایی و اهمیت آنها در صن .6

 آنالیز غذاهای دریایی و کنترل کیفیت آنها .7

 تولید سوخت های زیستی از موجودات دریایی و چالش های آن .8

 کاربرد موجودات دریایی و ترکیبات آنها در حذف انواع آلودگی ها با تاکید بر بیوفولینگ ها و نحوه پیشگیری و حذف آنها  .9

 آنها ویروس های دریایی و کاربرد های .10

 کاربرد ترکیبات به دست آمده از موجودات دریایی در صنایع آرایشی و بهداشتی .11

 کاربرد ریز جلبک ها در صنایع مختلف  و روش های پرورش انبوه آنها  .12

 انواع روش های پرورش درشت جلبک ها و استخراج هیدروکلویید ها از آنها .13

 هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و 

قبلی، ارایه سوالات مهم در هر مبحث و در گیر کردن دانشجویان در   فرآیند یاد اوری اهداف کلی درس به دانشجویان و فراخوانی مطالب آموخته شده 

 یادگیری، ارایه توضیحات بر روی عکس ها و فیلم های مرتبط با موضوع  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد 30  سال  طول نیمهای کلاسی در فعالیت

 درصد 70     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ویدئو پروژکتور و سایر ملزومات و تجهیزات کمک آموزشی معمول 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Kim, S. K. (Ed.). (2015). Springer handbook of marine biotechnology. Springer. 

2. Rampelotto, P. H., & Trincone, A. (Eds.). (2018). Grand Challenges in Marine Biotechnology. Springer. 

3. Recent articles from various journal such as Journal of Marine Biotechnology, Nature and Science will be covered 

 

 

 Marine biotechnology and its عنوان درس به انگلیسی:

applications 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  --  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --  نیاز:هم دروس 

 ۲ تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 3۲ تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دریا  فناوری زیست  در مولکولی های تکنیک کاربرد فارسی: عنوان درس به 
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 هدف کلی: الف( 

 آشنایی داشجویان با  روش های نوین مولکولی و  مبانی مهندسی ژنتیک  -

 اهداف ویژه:ب( 

 آشنایی با انواع آنزیم های پرکاربرد  در روش های مولکولی  .1

 و انواع آن ها بر اساس نوع کاربرد   PCRآشنایی با  .2

 معرفی تعدادی از روش های نوین در تحقیقات مولکولی   .3

 آشنایی با مفاهیم پایه مهندسی ژنتیک، انواع وکتورها  و سیر تاریخی طراحی وکتورهای دست ساز  .4

 ، تولید وکتورهای نوترکیب و شناسایی آن ها   DNA آشنایی با نحوه دستورزی .5

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

،  پلی نوکلئوتید کینازها و فسقاتازها،  RNAو    DNAانواع آنزیم های پرکاربرد در روش های مولکولی شامل انواع آنزیم های برش دهنده   .1

 پلی مرازها و هدف از کاربرد آن ها  DNAو  T4 DNA ligaseترمینال ترانسفراز، 

،  Nested and Semi-Nested PCR ،ARMS-PCR ، ،Inverse PCR   ،Real Time PCR  استاندارد،   PCRشامل    PCRانواع   .2

Long Range PCR  ،Hot Start PCR ،Touchdown PCR ،SSCP-PCR  و کابردهای آن ها 

تفاده از کیت  ، پیمایش ژنومی با استفاده از اتصال سازگارساز ) آداپتور( ) اسInverse PCRانواع روش های شناسایی قطعات ناشناخته شامل   .3

 Restriction site PCR،   روش های مبتنی بر آغازگرهای تصادفی مانند Vectorette PCRهای تجاری(، 

 SOEing PCRبه هم دیگر با استفاده از  DNAاتصال قطعات  .4

 و کیت های تجاری  SOEing PCR   ،Inverse PCRاصول جهش زایی هدف دار با استفاده از  .5

   ها  بلاتینگ و کاربردهای آن و پروتئین(،   DNAتروفورز )الک انواع  مفاهیم نظری .6

 تعریف و مبانی مهندسی ژنتیک، هدف از مهندسی ژنتیک.  .7

 انواع وکتورهای پروکاریوتی بر مبنای پلاسمیدها و فاژها .8

و مزایای هر   pUCو    pBR  انواع پلاسمیدها و ویژگی های آن ها، ازدیاد پلاسمیدهای با نسخه کم،  سیر تکاملی طراحی وکتورهای  خانواده  .9

 کدام. 

 و سیر تکاملی طراحی وکتورهای فاژی. M13انواع وکتورهای پروکاریوتی بر مبنای فاژهای لاندا و  .10

دست ورزی های مولکولی و سلولی شامل  هضم آنزیمی و اتصال قطعات به هم دیگر  و سیر تکاملی کلون کردن قطعات در وکتورها شامل   .11

بنده، صاف، لینکرها، آداپتورها و هموپلی مرها، روش های انتقال وکتورها به سلول میزبان شامل ترانسفورماسیون کلسیم استفاده از انتهاهای چس

 فسفات )روش شیمیایی(، اکتروپوریشن،  ترانسفکشن و بسته بندی در شرایط آزمایشگاهی. 

 شناسایی وکتورهای نوترکیب. نحوه انتخاب سلول های نوترکیب و آنالیز مولکولی آن ها با هدف  .12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

یه می روش تدریس به صورت  سخنرانی  و استفاده از  سیستم های آموزشی و کمک آموزشی مانند وایت برد، تصاویر، فیلم ها و کلیپ های آموزشی توص

 شود. 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  30-40  سال  های کلاسی در طول نیمتفعالی

 درصد  70-60    سالآزمون پایان نیم

 Applications of molecular techniques عنوان درس به انگلیسی:

in marine biotechnology 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  --  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --  نیاز:هم دروس 

 ۲ تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 3۲ تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه   سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 کلاس درس مجهز به وایت برد، پروژکتور کامپیوتر و اینترنت 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. M. J. McPherson and S. G. Møller (2006) PCR (The Basics (Garland Science)), Published by Taylor & Francis 

2. 2.T. A. Brown (2013) Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction, 6th Edition, Published by Wiley-Blackwell 

3. 3- Sandy B. Primrose and  Richard Twyman (2013) Principles of Gene Manipulation and Genomics. Published by 

Wiley. 

4. 4- Michael R. Green and Joseph  Sambrook (2012) Molecular   Cloning: A Laboratory Manual (4th Edition), Volume 1, 

2 & 3, Published by Cold Spring Harbor Laboratory.  

5. 5-Bernard R. Glick  and  Cheryl L. Patten (2017) Molecular Biotechnology: Principles and Applications of 

Recombinant DNA, 5th Edition, Published by Wiley. 

6. Ashok K. Chauhan and Ajit Varma  (2009) A Textbook of Molecular Biotechnology, , Published by I K International 

Publishing House. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دریا آزمایشگاه  مهندسی ژنتیک در زیست فناوری عنوان درس به فارسی: 

https://www.routledge.com/search?author=Mike%20McPherson
https://www.routledge.com/search?author=Simon%20Møller
https://www.wiley.com/en-ru/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AT.+A.+Brown
https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3ABernard+R.+Glick
https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3ACheryl+L.+Patten
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Ashok+K.+Chauhan&text=Ashok+K.+Chauhan&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Ajit+Varma&text=Ajit+Varma&sort=relevancerank&search-alias=books
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 هدف کلی: الف( 

 تسط دانشجو به روش های عملی مهندسی ژنتیک با استفاده از ژن کد کننده آبزیان به عنوان نمونه.  -

 اهداف ویژه:ب( 

 ( و   استخراج پلاسمید competentکشت باکتری، تهیه سلول های مستعد )  .1

 ترانسفورماسیون.انتخاب ژن مدل ) بند فوق( و دستورزی آن ها ) واکنش های هضمی و الحاقی( و  .2

 و بلاتینگ.    SDS-PAGEانتخاب کلونی های نوترکیب، بررسی بیان ژن هدف با استفاده از  .3

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 : نقش مواد و تیمارها در استخراج توضیح داده شود.پلاسمیدی  DNAاستخراج اجرای روشهای مختلف  .1

 : نقش مواد و تیمارها در مراحل مختلف توضیح داده شود. ترانسفورماسیون باکتری هاتولید سلول های مستعد و   .2

 جداسازی ژن کد کننده پروتئین از یک آبزی    .3

 کلون سازی آن در وکتور بیانی پروکاریوتی. .4

 آنالیز مولکولی سلول نوترکیب  با هدف تائید فرایند کلون سازی  .5

 پروتئین نوترکیب   مطالعه بیان ژن با استفاده از الکتروفورز  .6

 مطالعه بیان ژن با استفاده از بلاتینگ پروتئین نوترکیب   .7

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 تدریس به صورت عملی است ولی درک دانشجو از مفاهیم نظری آزمایش ) اراله دلایل استفاده از مواد و نقش آن ها در آزمایش( ضرورت دارد. 

 بردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  ث( راه

 درصد  50سال  :  ارزیابی دانشجو از طریق حضور منظم و فعال در آزمایشگاه و  تهیه گزارش کار هفتگی در طول نیم

 درصد  50 سال به صورت عملی: آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی و مولکولی  آزمایشگاه مجهز تحقیقاتی سلول

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1. M. J. McPherson and S. G. Møller (2006) PCR (The Basics (Garland Science)), Published by Taylor & Francis 

2. T. A. Brown (2013) Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction, 6th Edition, Published by Wiley-Blackwell 

3. Sandy B. Primrose and  Richard Twyman (2013) Principles of Gene Manipulation and Genomics. Published by 

Wiley. 

4. 4- Michael R. Green and Joseph  Sambrook (2012) Molecular   Cloning: A Laboratory Manual (4th Edition), 

Volume 1, 2 & 3, Published by Cold Spring Harbor Laboratory.  

 
 

 

 

 

 

 Laboratory  of Genetic Engineering  in انگلیسی:عنوان درس به 

Marine Biotechnology  

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  --  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  فناوری دریاهای مولکولی در زیستکاربرد تکنیک نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان   3۲ تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:  کارگاه   سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

https://www.routledge.com/search?author=Mike%20McPherson
https://www.routledge.com/search?author=Simon%20Møller
https://www.wiley.com/en-ru/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AT.+A.+Brown
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 هدف کلی: الف( 

ملزومننات و  ،تجهیننزات آشنننایی بننا و  محصننولات تولینند و خننالص سننازیو مراحننل  در تولینند محصننولات زیسننتی  آشنننایی بننا فرآیننندهای صنننعتی 

 زیست فناوری تخمیری و  روشهای مورد استفاده در واحدهای صنعتی 

   اهداف ویژه:ب( 

 های زیستی صنعتی فناوری و فرآوردها محصولات زیستبآشنایی  .1

   شناخت اصول حاکم بر فرایندهای تخمیر صنعتی  زیست فناوری و  صنعتی در یندهایا فر مراحل مختلف آشنایی با .2

 و موارد کاربرد آنها بیوراکتورها  انواع( و غیر مداوم و کشت های حالت جامد ،مداومصنعتی )های آشنایی با انواع کشت .3

  طراحی و اجرای آزمایش و کاربرد آنها در فرایندهای صنعتی  هایآشنایی با شیوه .4

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 تاریخچه و سیر تکامل صنعت تخمیر و تعریف زیست فناوری صنعتی  .1

 های جدیدمتابولیتتولید  و  صنعتی های سویه در توسعه DNAوفناوری نوترکیب سازی مهندسی متابولیک نقش   .2

، محصنننولات نوترکینننب، سنننلولی()پنننروتئین تک تنننوده زیسنننتی شنننامل: هنننا و محصنننولات صننننعتی زیسنننت فنننناوری فرآورده اننننواع .3

ینننندهای آفر محصنننولات هنننای میکروبنننی و آنزیم...(، های آمیننننه و هنننا، اسنننیدهنننا، ویتامینبیوتیک)الکنننل، آنتی  هنننای میکروبنننی متابولیت

 دگرگون سازی زیستی 

 فرآیندهای پایین دستی( ،تولید محصول رشد میکروارگانیسم و  بالادستی،  صنعتی )فرآیندهای ریندهای تخمیآفرمختلف مراحل  .4

  های نگهداری آنهاو روش تا حصول میکروارگانیسم صنعتی  هاجداسازی و کشت میکروارگانیسمغربالگری، روشهای  .5

 و آماده سازی محیط کشتل بندی رموطراحی، ف   های کشت تخمیر صنعتی،های محیطویژگی  .6

 ( و افزودن مایه تلقیح به بیوراکتور صنعتی …آماده سازی و توسعه انواع مایه تلقیح )مخمری، باکتریایی، میسلیومی، اسپوری و  .7

و  اسننتریل کننردن هننوا ،هننای کشننت و مننواد افزودنننی )حننین تخمیننر( در فرایننندهای غیرمننداوم و مننداومهننای اسننتریل کننردن محیطروش .8

 تجهیزات و ابزارهای مورد استفاده در فرایندهای تخمیر صنعتی  استریل کردن

های کشننتو مقایسننه آنهننا یکنندیکر،  های مننداوم و غیرمننداومها، انننواع کشننتسننینتیک رشنند میکروبننی و مراحننل رشنند میکروارگانیسننم .9

  هاهر یک از انواع کشت درکاربموارد و  ور مایعهای غوطهو مقایسه آن با کشت حالت جامد

 ها و ابزار دقیق کنترل فرایندروش ،در بیوراکتورها، تجهیزات انتقال حرارت اختلاطهای هوادهی و انواع بیوراکتورها، مکانیسم .10

، تخرینننب دینننواره سنننلولی، جداسنننازی تنننوده زیسنننتی ) زیسنننتی خنننالص سنننازی محصنننولات  ، تغلنننی  و هنننا و مراحنننل جداسنننازیروش .11

 ها، خشک کردن و کریستاله کردن(دهی، استفاده از جاذبها، رسوبخراج با حلالفیلتراسیون، است

 های آنها در فرایندهای صنعتی های طراحی آزمایش و کاربردطراحی و اجرای آزمایش، آشنایی با شیوه .12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

شننود در جلسننات ابتنندایی تننرم، خننط سننیر یننک فرآیننند صنننعتی از پیشنننهاد می . کمننک بننه تفهننیم مطالننب جهننت هننافیلمهننا و از تصنناویر، کلیپاسننتفاده 

آغنناز تننا پایننان ترسننیم گننردد و مطالننب تنندریس شننده در هننر جلسننه منطبننق و همگننام بننا هننر یننک از مراحننل فرآیننند، تننا رسننیدن بننه محصننول نهننایی در 

 آخرین جلسات درس پیش برود.

واحنند صنننعتی تخمیننری از یننک  تر و عینننی دانشننجویان از مباحننث تنندریس شننده،بننرای مشنناهده تجهیننزات صنننعتی و درک دقیننق در صننورت امکننان

 به عمل آید. بازدید)الکل سازی، تولید خمیرمایه و ...( 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 صنعتی زیستی فناوری  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Industrial biotechnology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  --  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --  نیاز:دروس هم 

 ۲ تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 3۲ تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: انجام بازدید علمی  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 درصد  70     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ملزومات و تجهیزات کمک آموزشی معمول  و سایر  ویدئو پروژکتور

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Das, D. and Pandit, S. (2021). Industrial Biotechnology. CRC Press. 

2. Wittmann, Ch., Liao J. C., Lee, S. Y., Nielsen, J. and Stephanopoulos, G. (2016). Industrial Biotechnology: 

Products and Processes. John Wiley-VCH. 

3. Baltz, R. H., Demain, A. L. and Davies, J. E., (2010). Manual of Industrial Microbiology and  Biotechnology, 3rd 

edition. American Society Microbiolgy. 

 . بیوتکنولوژی صنعتی. دانشگاه تربیت مدرس.(1398) .س. ع الساداتی شجاع . 4
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 هدف کلی: الف( 

های دریا و  اهمیت و نقش آنها در اکوسیستم دریا های مطالعه میکروارگانیسمهای آنها، روش های دریا و ویژگی دانشجویان با میکروارگانیسمآشنایی  

    و کاربردهای آنها و ارتباط و تاثیر آنها بر سایر موجودات زنده دریا

  اهداف ویژه:ب( 

  های دریا در محیط و آزمایشگاهمطالعه میکروارگانیسمهای روش  و  های محیط دریاآشنایی با ویژگی  .1

  های مختلفگروه ا و شناختهمتابولیک میکروارگانیسم فیزیولوژیک و  هایویژگی  اثرات شرایط خاص محیط دریا بر آشنایی با .2

 های دریامیکروارگانیسم

 هاو نقش آنها در زیست پالایی و حذف آلاینده  جهانی عناصردر چرخه   آنها اهمیتو اکوسیستم دریا بر  هامیکروارگانیسم تاثیر آشنایی با .3

 (   زایی از همزیستی تا بیماری) و تاثیر آنها بر موجودات در محیط دریا سایر موجودات زنده اها بمیکروارگانیسم آشنایی با روابط .4

 های طبیعی دریاییدر تولید فرآوردههای آنها و نقش آنها های دریا، فرآوردههای کاربردی میکروارگانیسمآشنایی با زمینه .5

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

   های میکروبی در محیط دریا و زیستگاهدریاها  فیزیکی و شیمیایی  هایای در مورد ویژگی مقدمه  .1

مشاهده مستقیم  های ها در محیط، روشهای نمونه برداری، روش های بررسی اثرات میکروبهای دریا )روشهای مطالعه میکروارگانیسمروش .2

  )های مولکولی های کشت و جداسازی، روش ها، روشو شمارش میکروارگانیسم

 های حد نهایی(های اکستریم )محیطبا تاکید بر شرایط محیط هافیزیولوژی و متابولیسم میکروارگانیسمتاثیر شرایط محیط دریا بر  .3

ها، میکروارگانیسم های یوکاریوت دریایی )مخمرها، قارچ، آها(و آرکه  هاهای پروکاریوت دریایی )باکتریتنوع میکروارگانیسممعرفی  .4

 های دریایی ویروسو  (…ها و هها، دیاتومدینوفلاژله

ها در اهمیت و نقش میکروارگانیسمو  هاعناصر )کربن، نیتروژن، گوگرد، آهن و فسفر( در اقیانوس  ها در چرخهنقش میکروارگانیسم .5

 از آنها ایی راه با مثالهفرآیندهای اقیانوسی هم

 ( تابی و ...ها، موجودات دارای زیستها، اسفنجی از همزیستی در مرجانهایهها و موجودات دریایی )معرفی نمونهمزیستی میکروارگانیسم .6

 زا )عوامل ایجاد بیماری در موجودات دریایی و انسان( های دریایی بیماریمیکروارگانیسم .7

 ( ها و ...ه حذف آلایندها، زیست پالایی و بایوفولینگ و خوردگی سازه)های دریایی اثرات مخرب و مفید زیست محیطی میکروارگانیسم .8

های طبیعی دریایی، کاربرد در آبزی پروری و تغذیه آبزیان و نقش آنها های دریایی )تولید فرآوردهکاربردهای میکروارگانیسماهمیت اقتصادی و   .9

 های دریایی(  اد ماهی و سایر فرآوردهدر فس

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ها استفاده گردد.ها و فیلمبرای آشنایی بیشتر دانشجویان با مباحث و کمک به تفهیم مطالب، سعی گردد تا حد ممکن از تصاویر، کلیپ

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ملزومات و تجهیزات کمک آموزشی معمول لازم برای ارائه یک درس نظری.   

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Munn, Colin B., (2020) Marine Microbiology: Ecology and Applications 3nd ed. Taylor & Francis 

Group. New York, USA. 

 میکروبیولوژی پیشرفته دریا  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Advanced marine microbiology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  --  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --  نیاز:هم دروس 

 ۲ تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 3۲ تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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2. Gasol, Josep M. and Kirchman David L., (2018). Microbial Ecology of the Oceans. John Wiley & Sons 

Inc. Hobokon, NJ, USA. 

3. Madigan, M. T., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M. and Stahl, D. A. Brock Biology of 

Microorganisms 15nd ed. (2019). Pearson Education Limited. 330 Hudson Street, New York, USA. 
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 هدف کلی: الف( 

 هارخدادهای مولکولی مرتبط با اسیدهای نوکلئیک در سلولآشنایی دانشجویان با 

  اهداف ویژه:ب( 

 معرفی ژنوم و محتوای آن .1

 آشنایی با سازماندهی و بسته بندی ژنوم .2

 پایداری ژنوم و نوترکیبیهای تکثیر و حف  مکانیسم آشنایی با .3

 های مولکولی رونویسی و تنظیم بیان ژن آشنایی با مکانیسم .4

 های غیر کد کننده  RNAمعرفی  .5

 هاها و یوکاریوتمعرفی مکانیسم ترجمه پروتئین در پروکاریوت .6

 آشنایی با مفهوم اپی ژنتیک  .7

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ها، مینی های تک نوکلئوتیدی و ستلایت های کاذب، پلی مورفیسمهای تکراری و غیر تکراری، عناصر متحرک، ژن مفهوم ژن، توالی  .1

 ، ژنوم میتوکندری و کلروپلاست DNAها و کاربرد در پروفایل کردن ها با صفات، بیماریها، ارتباط پلی مورفیسمها، میکرو ستلایت ستلایت 

 های کروموزومی، ناحیه کنترل کننده لوکوس  ساختار نوکلئوزوم، مفهوم یوکروماتین و هتروکروماتین، دمینشامل بسته بندی ژنوم  .2

 DNA، نوترکیبی و ترمیم آسیب DNA یهمانندساز .3

ها، تنظیم رونویسی  ها و مفهوم اپران، انواع پروموتورها در یوکاریوترونویسی در باکتری ها، تنظیمها و یوکاریوتمکانیسم رونویسی در باکتری .4

 ها، فاکتورهای رونویسی، کواکتیویتور و کورپرسورها و بازآرایی کروماتین enhancerها شامل نقش در یوکاریوت

  ایش متناوب، پلی آدنیلاسیون، کمپلکس اسپلایسوزوم، پیرRNA کلاهک گذاریشامل  RNAپردازش  .5

 ها در فرایندهای سلولی و نقش آن miRNAs ،LncRNAsهای غیر کد کننده شامل رونوشت .6

 و مکانیسم کنترل صحت ترجمه  tRNAها، نقش و ساختار ها و یوکاریوتترجمه پروتئین در پروکاریوت خاتمهمکانیسم شروع و  .7

 DNAهای پلی کامب و تریتوراکس در وضعیت کروماتین، ایمپرینتینگ، متیلاسیون نقش پروتئیناپی ژنتیک،  .8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 .ها استفاده گرددها و فیلمبرای آشنایی بیشتر دانشجویان با مباحث و کمک به تفهیم مطالب، سعی گردد تا حد ممکن از تصاویر، کلیپ

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ملزومات و تجهیزات کمک آموزشی معمول لازم برای ارائه یک درس نظری.   

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Genes XII (2018). Lewin, B. 

2. Molecular Biology of the Gene (2013) Watson et al. 

3. Molecular Cell Biology. (2021). Lodish et al. 

4. Molecular Biology of the Cell (2014) Alberts. et al. 

 ژنتیک مولکولی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Molecular genetics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  --  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --  نیاز:هم دروس 

 ۲ تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 3۲ تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

   بیوشیمی پیشرفته  عنوان درس به فارسی: 

  Advanced biochemistry انگلیسی:عنوان درس به 
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 هدف کلی:  الف( 

 بیوشیمیایی ماکرومولکول های زیستی    اصول  آموزش

 اهداف ویژه:ب( 

 افزایش توان علمی دانشجویان در کسب مبانی بیوشیمی و اطلاعات لازم برای تهیه و آنالیز ماکرومولکول های زیستی و کاربردهای آنها    

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 پروتئین ها .1

 معرفی آمینواسیدها، ساختار و خصوصیات گروه های عاملی  -

 پپتیدها و سطوح ساختاری در پروتئین ها -

 پروتئوم، ارتباط بین ساختار و عملکرد در پروتئین های مدل مانند ریبونوکلئاز، میوگلوبین   و هموگلوبین مفهوم  -

 خالص سازی پروتئین: طراحی و راهبرد اولیه ، فعالیت بیولوژیکی و روش های تعیین کمی پروتئین -

 استخراج پروتئین، بهیینه سازی و آنالیزمحصول خالص   -

 ، قدرت کاتالیتیک، فعالیت و سینتیک آنزیمی، مهار آنزیمیآنزیم و کاتالیز آنزیمی  -

 جداسازی، آنالیز و کاربرد آنزیم های دریایی مانند آمیلازها، پروتئازها، کیتینازها، آگارازها، پراکسیدازها  -

 کربوهیدرات ها  .2

 ساختار و نقش بیولوژیکی قندها ) مونو، دی و پلی ساکاریدها(  -

 گلوکونئوژنز، چرخه سیتریک اسید و مسیر پنتوز فسقات(متابولیزم قند ها ) گلیکولیز،  -

 جداسازی، آنالیز و کاربرد کربوهیدرات های دریایی مانند آگار، آلژینات، کیتین و کیتوسان -

 اسیدهای چرب و لیپیدها  .3

 تعاریف و نامگذاری لیپیدها، لیپیدهای بیولوژیکی مهم و ساختار آنها -

 متابولیزم لیپید و اسید چرب -

 آنالیز و کاربرد لیپیدهای دریاییجداسازی،  -

 اسیدهای نوکلئیک  .4

 ساختار و نقش بیولوژیکی اسیدهای نوکلئیک -

 جدا سازی و آنالیز اسیدهای نوکلئیک از ارگانیزم های دریایی -

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 اطلاعات لازم در مورد مراحل تهیه ماکرومولکول های زیستی و آنالیز آنهایادگیری همزمان مباحث تئوریک و بدست آوردن 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  20  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 10     سمینار کلاسی 

 درصد 70                     آزمون 

 تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  ج( ملزومات، 

 تصویری -کلاس درس مجهز به تجهیزات صوتی 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1) Stryer, L. (2015). Biochemistry (8th ed.) New York, Freeman. 

 نظری   پایه  --  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   --  نیاز:هم دروس 

 ۲ تعداد واحد:
 

 عملی -نظری   اختیاری

  نامه رساله / پایان 3۲ تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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2) Lehninger, A.L. (2012). Principles of Biochemistry (6th ed.) New York, NY. Worth. 

3) Scopes, R. K. (1994). Protein Purification: Principles and Practice. Germany: Springer. 

4) Kim, Se-Kwon (2014). Advances in Food and Nutrition Research, (Marine Carbohydrates: Fundamentals and 

Applications) Volumes 72 and 73 Elsevier Inc. 

5) Christie, W. W. and Han, X. (2010) Lipid Analysis (Fourth Edition). Elsevier Inc. 

6)  Kim Se-Kwon (2017). Advances in Food and Nutrition Research, (Marine Enzymes Biotechnology: Production 

and Industrial Applications, Part III - Application of Marine Enzymes) Volume 80 Elsevier Inc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ایمنی و اخلاق زیستی نوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Bioethics and Biosafety عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  --  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --  نیاز:هم دروس 
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 هدف کلی: الف( 

 فناوری مدرنآشنایی با اصول اخلاقی و ایمنی در زمینه های مختلف زیست  -

  اهداف ویژه:ب( 

 ارزیابی خطرات زیستی و اصول اخلاقی مصرف محصولات تغییر یافته ژنتیکی  .1

 کار آزمایی بالینی داروها و محصولات جدید و اصول اخلاقی آن  .2

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 مقدمه ، تعاریف و کنوانسیون ها  .1

 ارزیابی خطر، سطوح ایمنی زیستی، حصر، هودهای زیستی و کارکردهای آن( ایمنی زیستی در آزمایشگاههای زیست فناوری )  .2

 باید ها و نباید های اخلاقی و ایمنی در کاربرد میکروارگانیسم ها، گیاهان و حیوانات تغییر یافته ژنتیکی .3

 اصول اخلاقی پژوهش بر روی حیوانات آزمایشگاهی  .4

 بیوتروریسم .5

 ژن درمانی و اصول اخلاقی آن  .6

 حیوانات و انسانها و خطرات اخلاقی آن شبیه سازی   .7

 دارونما و اصول اخلاقی آن .8

 اصول اخلاقی تحقیقات بر روی جنین انسان  .9

 پیوند اعضا و اصول اخلاقی آن .10

 اصول -کار آزمایی بالینی  .11

 روش ها -کارآزمایی بالینی  .12

 کد اخلاق در پژوهش های زیست فناوری و نحوه اخذ آن .13

 ناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری مت

 ارایه سوالات مهم در هر مبحث و در گیر کردن دانشجویان در فرآیند یادگیری

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد 40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ویدئو پروژکتور و سایر ملزومات و تجهیزات کمک آموزشی معمول 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  

1. Tamene Milkessa Jiru, (2020). Biosafety, Bioethics and Intellectual Property Rights : Principles and Concepts, 

Lambert Academic Publishing 

2. Sateesh, M. K. (2013). Bioethics and biosafety. IK International Pvt Ltd. 

3. Goel, D., & Parashar, S. (2013). IPR, Biosafety and Bioethics. Pearson Education India. 

4. https://ethics.research.ac.ir/ 

 

 

 ۲ تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 3۲ تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دریا فناوری  زیست در   ژنتیک مهندسی کاربرد عنوان درس به فارسی: 

 Application of genetic engineering  in عنوان درس به انگلیسی:

marine biotechnology 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  --  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --  نیاز:هم دروس 
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 هدف کلی: الف( 

 نوین همسانه سازی ژن، وکتورها و کاربرد آن ها در زیست فناوری آبزیانآشنایی با روش های  -

 اهداف ویژه:ب( 

 معرفی وکتورهای هیبریدی و اهداف طراحی آن ها .1

 آشنایی با وکتورهای بیانی پروکاریوتی و یوکاریوتی و تفاوت های آن ها  .2

 در زیست فناوری آبزیان به ویژه ریز جلبک ها کریسپرمعرفی نقش  .3

 روش های تولید آبزیان ترانسژنیک  اهداف و  .4

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 اصول مهندسی ژنتیک مروری بر  .1

 آشنایی با روش های نوین همسانه سازی ژن ها بدون استفاده از واکنش های هضمی و الحاقی .2

 آشنایی با انواع وکتورهای هیبریدی شامل کاسمید، فاژمید و هدف از طراحی آن ها.   .3

 ( و هدف از طراحی آن ها.YAC( و یوکاریوتی )PACو   BACآشنایی با کروموزوم های مصنوعی پروکاریوتی)   .4

 ب در سلول های پروکاریوتی و یوکاریوتیآشنایی با انواع وکتورهای بیانی پروکاریوتی و یوکاریوتی و تولید انبوه پروتئین های نوترکی .5

 تولید آبزیان ترانسژنیک: اهداف و کاربردها  .6

 آشنایی با اصول فناوری کریسپر و کاربرد آن در ویرایش ژنومی آبزیان مانند ریز جلبک ها .7

 تولید حیوانات مدل ترانسژنیک مانند زبرافیش و اهداف آن .8

 ) نسل اول تا سوم(   DNAروش های تعیین توالی  .9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

یه می روش تدریس به صورت  سخنرانی  و استفاده از  سیستم های آموزشی و کمک آموزشی مانند وایت برد، تصاویر، فیلم ها و کلیپ های آموزشی توص

 شود. 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  30-40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  70-60    سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 کلاس درس مجهز به وایت برد، پروژکتور و اینترنت  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1. M. J. McPherson and S. G. Møller (2006) PCR (The Basics (Garland Science)), Published by Taylor & Francis 

2. T. A. Brown (2013) Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction, 6th Edition, Published by Wiley-Blackwell 

3. Sandy B. Primrose and  Richard Twyman (2013) Principles of Gene Manipulation and Genomics. Published by Wiley. 

4. Michael R. Green and Joseph  Sambrook (2012) Molecular   Cloning: A Laboratory Manual (4th Edition), Volume 1, 2 

& 3, Published by Cold Spring Harbor Laboratory.  

5. Bernard R. Glick  and  Cheryl L. Patten (2017) Molecular Biotechnology: Principles and Applications of Recombinant 

DNA, 5th Edition, Published by Wiley. 

6. Ashok K. Chauhan and Ajit Varma  (2009) A Textbook of Molecular Biotechnology, , Published by I K International 

Publishing House. 

 

 ۲ تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 3۲ تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه   سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 فناوری دریا ها و ابزارهای مطالعه در زیستآشنایی با روش عنوان درس به فارسی: 

 Methods and tools in marine عنوان درس به انگلیسی:
biotechnology 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  --  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --  نیاز:هم دروس 

https://www.routledge.com/search?author=Mike%20McPherson
https://www.routledge.com/search?author=Simon%20Møller
https://www.wiley.com/en-ru/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AT.+A.+Brown
https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3ABernard+R.+Glick
https://www.wiley.com/en-us/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3ACheryl+L.+Patten
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Ashok+K.+Chauhan&text=Ashok+K.+Chauhan&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Ajit+Varma&text=Ajit+Varma&sort=relevancerank&search-alias=books
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 هدف کلی: الف( 
 فناوری دریا زیستهای پیشرفته مورد استفاده در ها و تکنیک ها، دستگاه آشنایی با روش  -

 اهداف ویژه:ب( 
 فناوری مورد استفاده در زیستو تجهیزات ها، ابزارها آشنایی با دستگاه  .1

 فناوری دریا ها در زیست فناوری و کاربرد آن های پیشرفته و جدید مورد استفاده در زیستها و تکنیک آشنایی با روش  .2

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
روش مورد استفاده )از نظر دقت، صحت،    یابی( و ارزیتصادف  یخطاها  ک،یتماتیس  ی)خطاها  شیآزما  ی خطاها  تیشامل ماه  ی کم  یهایریگ  ملاحظات اندازه  .1

 و قدرت( تیاختصاص  ت،یمحدوه قابل سنجش، حساس

 تبدیل فوریه، فلورسانس و ...(-سنجی )مرئی، فرابنفش، فروسرخهای طیف روش .2

 تعیین توالی اسیدهای آمینه و ... سنجی جرمی و کاربردهای آن در طیف .3

 و ...(  TLC ،GC ،GC Mass)انواع کروماتوگرافی و کاربردهای آن  .4

 سازی نمونه های آماده ( و تکنیکTEM, SEM, STMمیکروسکوپ الکترونی ) .5

 ELISAایمنوسیتوشیمی، ایمنوفلورسانس، فلوسایتومتری و  .6

 دیالیز، روش و کاربرد  .7

 کاربرد آن برای جداسازی و سنجش پروتئین و اسیدنوکلئیک الکتروفورز عمودی و افقی و  .8

 ها های بلاتینگ و کاربردهای آن انواع روش  .9

 هابادی ها با استفاده از آنتیهای تخلیص و شناسایی پروتئین تکنیک .10

اسیدنوکلئیک: استخراج  روش .11 بر  انواع  RNAو    DNAهای مبتنی   ،PCR    توالی تعیین  کاربردها،  رو   DNAو  توالیشو نسل جدید  )های  -nextیابی 

generation sequencing methodsسازی های دورگه (، تکنیکDNA  ... و 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  
هایی خارج از زمان  هر مبحث در زمان گردد در حد امکانات دانشگاه، پس از تدریس  پیشنهاد می  ها استفاده گردد.ها و فیلم جهت کمک به تفهیم مطالب از تصاویر، کلیپ

های مربوطه و  ها را از نزدیک مشاهده نمایند و با پروتکل کلاس، دانشجویان با نظارت استاد درس و کارشناس آزمایشگاه حضور پیدا کرده و چگونگی کار با دستگاه 
 ها آشنا شوند. تکنیک

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  
 درصد )بخشی از نمره به پروژه یا سمینار اختصاص یابد(  40 سال طول نیم های کلاسی در فعالیت

 درصد  60 سالآزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
 آموزشی معمولویدئو پروژکتور و سایر ملزومات و تجهیزات کمک 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Wilson, K. and Walker, J. (2010). Principles and Techniques of Biochemistry and Molecular Biology. Cambridge 

University Press.  

2. Masoodi, K. Z., Lone, S. M., and Rasool, R. S. (2020). Advanced Methods in Molecular Biology and 

Biotechnology 1st Edition. Academic Press. 

 

 

 ۲ تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 3۲ تعداد ساعت: 

 .  کارگاه مجهز به کامپیونر و اینترنت  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 پالایش زیستی دریا  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Marine bioremediation عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  --  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --  نیاز:هم دروس 

 ۲ تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه پایانرساله /  3۲ تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 هدف کلی: الف( 

 شناخت مهمترین منابع آلوده کننده آبها و جدیدترین روشهای پالایش انواع آلودگی ها -

  اهداف ویژه:ب( 

 توسعه پایدار در کنترل ورود آلودگی ها به آبها نقش  .1

 تاثیر مواد آلاینده بر آبزیان و سلامت انسانها .2

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 ی آب یها   طیمح  یآلوده کننده ها منابع انواع  .1

  پالایش زیستی انواع               .2

 خود پالایی اکوسیستم های آبی     .3

 (ها کاتوریواندیبارزیاب های زیستی )    .4

 (  phytoremediation) اهانیبا استفاده از گ ی ستیز پالایش  .5

 ( microbial remediationها  ) سمیکروارگانیبا استفاده از م ی ستیز پالایش  .6

 یستیز پالایشها در مینقش آنز   .7

 ها ی و حذف انواع آلودگ هی ها و نقش آنها در تجز وسورفکتانتیب  .8

 ها  ی آنها در حذف آلودگ ریها و تاث نیونیمتالوت             .9

 ی  دریاهاستیز هیدر تصف ی ط یمح  ینقش فاکتورها              .10

 اها یاز در ی نفت یها  ی حذف الودگ زاتیروش ها و تجه  .11

 ینفت یها ی آلودگ ی ستیز پالایش  .12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ها استفاده گردد. ها و فیلمبا طرح سوالات مختلف انجام می شود و تا حد ممکن از تصاویر، کلیپ تدریس با درگیر کردن دانشجویان در بحث

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد 30                                                                        سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 20   انجام فعالیت های علمی گروهی و کار تیمی ) مانند ارایه سمینار، سخنرانی های علمی و...(  

 درصد  50                                                                                       سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ملزومات و تجهیزات کمک آموزشی معمول لازم برای ارائه یک درس نظری.   

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Marine Pollution and Microbial Remediation, Milind Mohan Naik and Santosh Kumar Dubey, springer, 2017 

2. Approaches in Bioremediation, Ram Prasad and Elizabet Aranda, springer, 2018 

3. Bioremediation of Aquatic and Terrestrial Ecosystems, Milton Fingerman and R.Nagabhushnam, CRC Press, 2019 

 

 

 

 های طبیعی دریافراورده  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Marine natural products عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  --  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --  نیاز:دروس هم 

 ۲ تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 3۲ تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: انجام بازدید علمی  کارگاه   سمینار  آزمایشگاه اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: سفر علمی  
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 هدف کلی: الف( 

هننای اولیننه هننای دریننایی و تفنناوت بننین متابولیتجانوران،گیاهننان و میکروارگانیزمانننواع ترکیبننات حاصننله از موجننودات زنننده دریننا اعننم از آشنننایی بننا 

 های دریایی.و ثانویه تولید شده توسط ارگانیزم

   اهداف ویژه:ب( 

  فعال دریایی با منشاء جانوری،گیاهی و میکروبی کلی با ترکیبات زیستآشنایی  .1

 ( Functionalدریایی و تفاوت آنها از دیدگاه عملکردی )های اولیه و ثانویه متابولیت آشنایی با .2

 فعال دریابیوسنتز ترکیبات زیستآشنایی با   .3

 فعال دریایی از دیدگاه شیمی آلی و بیوشیمی طبقه بندی ترکیبات زیست .4

  های طبیعی دریاهای استخراج، جداسازی و شناسایی فرآوردهآشنایی مختصر با تکنیک .5

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 تعریف و دسته بندی : ( Marine Bioactive Products) . ترکیبات زیست فعال دریا1

 . نقش ترکیبات طبیعی دریا در کشف داروهای نوین2

 عملکردو  تعریف: . متابولیت های اولیه3

 ء منشاو  عملکرد تعریف،: . متابولیت های ثانویه دریایی 4

 تعریف فیکوشیمی و حوزه آن تعریف عمومی،: ( Phytochemistry) . فیتوشیمی 5

 تعریف و بیان حوزه مطالعاتی آن : ( Marine Pharmacognosy) . فارماکوگنوزی دریایی 6

 آلکالوئیدهای دریایی و کاربرد آنها ،تعریف آلکالوئید: . آلکالوئیدهای دریایی 7

 ( Marine Terpenoids) های دریایی . ترپن8

دریایی کتوکسی  تعریف،(:  Biotoxicology)  بیوتوکسیکولوژی.  9 ها  ،  (Marine Toxicology)  ولوژی   ،  (  Phytotoxins)  فیتوتوکسین 

 ( Zootoxins) هازئوتوکسین

 ها( سیانوباکترها و ریزجلبک قارچ ها، ها،)باکتری های دریایی فعال میکروارگانیزم. ترکیبات زیست 10

 )شامل مهره داران و بی مهرگان( فعال جانوران دریایی . ترکیبات زیست 11

 . مقدمه ای بر بیوسنتز ترکیبات طبیعی دریا 12

های  انواع ستون  تقسیم بندی،  )تعریف،  های استخراج(، کروماتوگرافی های جداسازی،کشف دارو و تکنیک)انواع روش   های جداسازی. تکنیک 13

 و آشکارسازی(   نمونهلود کردن  )شامل پکینگ، کروماتوگرافی 

   ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

الننزام دانشننجویان بننه کننار تیمننی در . موجودات دریننایی و ترکیبننات آنهننا بننه کمننک وسننایل کمننک آموزشننی بننه ویننژه پاورپوینننتاز تصنناویراسننتفاده 

ارائننه تکلیننف درسننی بننه دانشننجویان در . ترکیبننات طبیعننی دریننا در قالننب سننمینارهای کلاسننی هننای دو یننا سننه نفننره بننرای ارائننه مطالننب مننرتبط بننا گروه

برگنزاری ینک سنفر علمنی بنه منناطق درینایی بنرای آشننایی دانشنجویان بنا  های آنهنا بنه صنورت ینک جلسنه در مینانقالب سنوال هفتنه و بررسنی پاسن 

 ای و صخره ای(موجودات دریایی )حتی المقدور مناطق بین جزر و مدی گلی، ماسه

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 زات کمک آموزشی معمول ملزومات و تجهیو سایر ، نرم افزارهای رسم فرمول های شیمیایی،آور هد ویدئو پروژکتور

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Dewan S.Bhakuni, Bioactive Marine Natural Products,Springer,2010 

2. Tatsufumi Okino,Hiromasa Kiyota, Marine Natural Products,Springer-Verlag,2015 

3. Francesco Pietra, A Secret World: Natural Products of Marine Life, Birkhäuser Basel,2000 

4. John W. Blunt, Murray H. G. Munro, Dictionary of Marine Natural Products with CD-ROM, Chapman &Hall/CRC, 

2007 

5. Kim, S.K., Marine Pharmacognosy, CRC PressINC,2016 

6. Leon S. Ciereszko (auth.), D. J. Faulkner, W. H. Fenical, Marine Natural products chemistry, Springer US,1999.. 
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 هدف کلی:  الف( 

 مباحث نوین ژنتیک در آبزی پروری عنوان درس به فارسی: 

 New topics in the genetics of عنوان درس به انگلیسی:

aquaculture  
 نوع درس و واحد

 نظری    پایه  --  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --  نیاز:هم دروس 

 ۲ تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 3۲ تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 کاربرد زیست فناوری و تکنیکهای مختلف زیست فناوری در آبزی پروری و شیلات 

 اهداف ویژه:ب( 

 د فنی،کارشناسی و مدیریتی در این زمینهآشنایی با مسائل و کاربردهای زیست فناوری در صنعت آبزی پروری و شیلات، به منظور ارائه دی

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

پروری و   تاریخچه آبزی پروری و ژنتیک آبزیان، تاریخچه صید و آبزی پروری و اهلی سازی آبزیان، مزایای آبزی پروری ، وضعیت ذخایر آبزیان و آبزی  -

 ذخایر آبزیان و امنیت غذایی و دارویی وابسته به شیلات پیش بینی آینده ، اهمیت ژنتیک آبزیان و زیست فناوری در حف  

 واریانس ریختی و تأثیرات محیط و برهم کنش های ژنوتایپ و عوامل محیطی -

 به گزینی و بهبود مولدین، ابزارهای ژنومیک برای درک پایه ملکولی صفات ماهیان اصول ژنتیک ، صفات کیفی و به گزینی برای صفات کیفی ،  -

 ارزیابی صفات، اهلی سازی و انتخاب سویه های مناسب  -

 اندازه جمعیت، اندازه موثر جمعیت ، نگاهداشت کیفیت ژنتیکی جمعیت  -

 ژنتیک جمعیت و برهم کنش ماهیان پرورشی و جمعیتهای وحشی  -

-Gynogenesis ،Androgenesis  های کلون شده و پیوند هسته  ، جمعیت 

 ، دورگه گیری ای ماهیانتلاقی میان گونه -

 های عملی، مشکلات فنی، کارایی پلی پلوئیدی در ماهیان و سایر آبزیانپلی پلوئیدی،تریپلوئیدی، تتراپلوئیدی، تجهیزات و تکنیک  -

ماهیان وحشی، تغییر های جنسیت در  های جنسیتی در آبزیان، مزایای پرورش تک جنسی،عوامل محیطی موثر بر نسبتصفات وابسته به جنس، انواع سیستم   -

 (، بررسی تجربه های پرورش تک جنسی Neomaleهای مختلف تک جنسی سازی )هورمونی مستقیم و غیرمستقیم، و... ( ابرنر، نونر) جنسیت، روش 

 نازاسازی و روشهای مختلف، دستی ، شیمیایی، هورمونی ، جراحی ، ژنتیکی و...  -

ژنهای مهم در انتقال ژن ، ژن ضد ی  و اهمیت و کاربردهای آن، کاربرد ماهیان تراریخت در پایش محیط زیست انتقال ژن و تراریختی ماهیان ، تاریخچه ،  -

و مقاومت در برابر بیماریها، تکن با افزایش ایمنی  افزایش رشد، تراریختی مرتبط  با  یکهای مرتبط با و سم شناسی، ژنهای مرتبط با رشد و تراریختی مرتبط 

 شکلات و موانع فنی تراریختی آبزیان، م

 ( : محافظت سرمایی گامتها و جنین آبزیان Cryopreservationمحافظت سرمایی ) -

ی آنها در آبزی بیماریهای آبزیان، کاربرد پروتئومیکسریال ژنومیکس و متابولومیکس در بهداشت و بیماریهای آبزیان، پپتیدهای ضدمیکروبی و کاربرد درمان  -

 یان پروری، ایمنی زایی در آبز

 زیست فناوری فراوری محصولات شیلاتی  -

 کاربردهای تجاری زیست فناوری آبزیان   -

ورزی شده  مشکلات و موانع اخلاقی و اجتماعی تراریختی، قوانین و مقررات مرتبط با تراریختی آبزیان و دست ورزی آبزیان، امنیت غذایی آبزیان دست    -

 و محصولات زیست فناوری

 و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  ت( راهبردهای تدریس 

 ارائه همزمان مثالهای عملی و ویدئوهای آموزشی، جزئیات تکنیکی، برآورد مالی و کارایی در رابطه با موضوعات مورد تدریس 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 کامپیوتر دسکتاپ یا لب تاپ با اتصال به اینترنت ، ویدئوپروژکتور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
- Oliver Burgess. 2018. Aquaculture and Fisheries Biotechnology and Genetics. WHITE Press ACADEMICS. 

-Garth L Fletcher and Mattthew Rise 2012.Aquaculture Biotechnology. Wiley-Blackwell 

- Rex Dunham ,2011.Aquaculture and Fisheries Biotechnology, Genetic Approaches,2nd Edition. Auburn University, 

USA. 

- FAO, 2010. Current Status and Options for Biotechnologies in Aquaculture and Fisheries in Developing Countries  

- Andy Beaumont, Pierre Boudry, Kathryn Hoare 2010.Biotechnology and Genetics in Fisheries and Aquaculture, John 

Wiley & Sons.216pp 

 

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Andy+Beaumont%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Pierre+Boudry%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Kathryn+Hoare%22
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 هدف کلی: الف( 

 فناوری دریا نانوزیست عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Marine nanobiotechnology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  --  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --  نیاز:هم دروس 

 ۲ تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 3۲ تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 مفاهیم و اصول نانوزیست فناوری و بیوسنتز مواد و ساختارهای نانو با استفاده از موجودات دریایی و کاربرد آنهاآشنایی با  -

  اهداف ویژه:ب( 

 آشنایی با مفاهیم و اصول نانوزیست فناوری .1

 های تعیین و مشاهده آنها های ساختارها و مواد نانو و روشآشنایی با ویژگی  .2

 های موجودات دریایی مورد استفاده در بیوسنتز مواد و ساختارهای نانو با تاکید بر پتانسیلهای آشنایی با روش .3

 فناوری دریا و نانو مواد تولید شده توسط موجودات دریایی  آشنایی با کاربردهای نانوزیست .4

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 فناوری دریا فناوری و نانوزیستتاریخچه، وضعیت امروز و دور نمای آینده نانوزیست .1

 فناوری و معرفی انواع نانو مواد و نانوساختارها تعریف اصول و مفاهیم نانوزیست .2

های تشخیص، تعیین و مشاهده آنها )تصویر برداری میکروسکوپی،  های نانوساختارها )خواص نوری، الکتریکی، مغناطیسی و ...( و روش ویژگی  .3

 شناسایی سطح و ...(  

 های سنتز زیستی و تخلیص نانو مواد و فرآیندهای بالا دستی و پایین دستی در تولید آنهاروش .4

و  ، مانگرو، ماهی ، اسفنج،  صدف ، دیاتومه، جلبک، مخمر، قارچتارهای  تولید شده توسط موجودات دریایی )باکتریمعرفی نانو مواد و نانو ساخ .5

 ) ... 

 های خود مونتاژ و خود آرایه شونده و ...( ها، نانوسیستمهای دریایی )نانوموتورها، نانولولهنانومواد و نانوابزارهای تولید شده توسط میکروارگانیسم .6

حسگرها )الکتروشیمیایی، نوری، ایمنوسنسورها و ...(  و موارد کاربرد آنها و استفاده از نانو ذرات تولید شده توسط موجودات  معرفی انواع زیست .7

 حسگرها    دریایی در ساخت و توسعه زیست 

 صنعت، علوم  و ...  درمان، محیط زیست، کشاورزی، کاربردهای نانومواد حاصل از موجودات دریایی در زمینه تشخیص،  .8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ها استفاده گردد.ها و فیلمبرای آشنایی بیشتر دانشجویان با مباحث و کمک به تفهیم مطالب، سعی گردد تا حد ممکن از تصاویر، کلیپ

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ملزومات و تجهیزات کمک آموزشی معمول لازم برای ارائه یک درس نظری.   

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:  
1. Nanobiotechnology: Concepts, Applications and Perspectives; C. M. Niemeyer, C. A. Mirkin, Wiley‐VCH, 2004. 

2. Nanobiotechnology, Inorganic Nanoparticles vs Organic Nanoparticles Volume 4; J. M. de la Fuente, V. Grazu, 

Elsevier, 2012. 

3. Nanobiotechnology, Concepts and Applications in Health, Agriculture, and Environment; R. S. Tomar, A. Jyoti, S. 

Kaushik, Apple Academic Press, 2020. 

4. Microbial Nanobiotechnology: Principles and Applications; A. Lateef, E. B. Gueguim-Kana, N. Dasgupta, S. 

Ranjan, Springer, 2021. 

 

 هدف کلی: الف( 

 ییایدر یهازجلبکیر یفناور ستیز عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Marine Microalgae Biotechnology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  --  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --  نیاز:هم دروس 

 ۲ تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 .  کارگاه مجهز به کامپیونر و اینترنت  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ی و اقتصاد یاز موجودات کار آمد در عرصه تجار یها بعنوان گروهزجبلک یر نهیو مطالعات مدرن درزم  یکاربرد یهابا جنبه  انیدانشجو ییآشنا -

 اهداف ویژه:ب( 
 سازی ی جهت تجار  یجلبک یهاگونه  یهات یبا قابل ییآشنا .3

 ربالگری و غ یسازخالص  ،یبردارنمونه  یهابا روش  ییآشنا .4

 هاجلبک زیر  داتیتول ی سازنهیبه یهابا روش  ییآشنا .5

 ...(  و  ییدارو  ،یخوراک  یهازجلبک یبر ر دیمحصولات )با تاک  یسازو آماده  یبا مراحل فراور ییآشنا .6

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 :ینظر یهاسرفصل  ایمباحث 

 ها جلبک زیر یفناورستیز تیو اهم خچهیتار .1

 (ستیوهمز یآزاد ز یهاجلبک  یکیمورفولوژ هاییژگیها )و زجلبک یمختلف ر یهاگروه یبندطبقه .2

 هازجلبک یبانک از ر هیوته یسازخالص  ،ییشناسا ،یآماده ساز ،ینمونه بردار هایروش .3

 هاجلبک زیر  دیمختلف درتول یوراکتورهایفتوبا یمعرف .4

 ها زجلبک یر باتیترک یساز مختلف استخراج و خالص  هایروش .5

  دان، یاکسینتآ  باتیترک  ،یکیوتیبینت آ  بات یها، ترکفلورتانن   رینظ  یکارآمد در حوزه پزشک  یهات یبا متابول  ییشناآ )  یپزشک  یفناورستیها در زجلبک زیکاربرد ر .6
 ...(  و  ابتیضد التهاب، ضد سرطان، ضد د ،یضد قارچ باتیترک

  ی هایاعم از آلودگ  یطیمح  یهاندهیلاآ  یپاکساز  ،  Antifouling  ،یستیموجودات مخرب ز   موثر بر  باتی)ترک  یطی مح  یفناورستیها در ززجلبک یکاربرد ر .7
 و ...(  نیفلزات سنگ و،یاکتویراد یهاندهیلاآ ،ینفت

  ی ها ها و رنگدانه دی، کاروتنوئ3امگا    چربدیاس  ریاشباع نظریچرب غ  یهادیمنبع اس  ،ینیعنوان منابع پروتئ)استفاده به   ییغذا  یفناورست یها در ززجلبک یکاربرد ر .8
 (انیبزآو  ور یها، خوراک دام، طیدنینوش د یو تول ییغذا ع یاستفاده در صنا  ،یخوراک

  ی هاهورمون  دیتول  ،یستیز  یکودها  دیتول  ،یآفات کشاورز  کیولوژی)کنترل ب  یستیزنها در کنترلآو کاربرد    یکشاورز  یفناورستیها در ززجلبک یاستفاده از ر .9
 (یجلبک یستیز

 ...(  و  واتانولیب زل،یودی)ب یستیز هایسوخت  دیها در تولزجلبک یاستفاده از ر .10

 ها  جلبک زیدر ر ه یثانو  و  هیاول داتیتول ی سازنهیمطرح به منظور به یکیژنت-یمولکول  یهایاستراتژ .11

 : عملی یهاسرفصل  ایمباحث 

 جلبک زیبانک ر هیو ته ییمختلف شناسا  یهاروشانجام   .1

 هازجلبک یاز ر یریگمختلف عصاره  یهاروش  یاجرا .2

 ه یاول باتیترک ی سازو خالص  یجداساز یهاانجام روش .3

 ه یثانو باتیترک ی سازخالص  و  یجداساز یهاانجام روش .4

 موجود  یو منابع اطلاعات یجلبک یهاپلاسم کار با ژرم  .5

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ها استفاده گردد.ها و فیلمبرای آشنایی بیشتر دانشجویان با مباحث و کمک به تفهیم مطالب، سعی گردد تا حد ممکن از تصاویر، کلیپ

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ملزومات و تجهیزات کمک آموزشی معمول لازم برای ارائه یک درس نظری.   

 

 ( فهرست منابع پیشنهادی:  چ
1. AndersenR. A. 2005. Algal Culturing Techniques.Elsevier 

2. Avangelista, V., Barsanti L. 2008. Algal Toxin: Nature, occurrence, effect and detection. Springer. 

3. Gulcin, İ., 2020. Antioxidants and antioxidant methods: an updated overview. Archives of toxicology, pp.1-65. 

https://doi.org/10.1007/s00204-020-02689-3 

4. Jacob-Lopes, E., Queiroz, M.I. and Zepka, L.Q., 2020. Pigments from Microalgae Handbook.p. 653. ISBN 978-3-

030-50971-2 

5. Leutou, A.S., McCall, J.R., York, R., Govindapur, R.R. and Bourdelais, A.J., 2020. Anti-Inflammatory Activity of 

Glycolipids and a Polyunsaturated Fatty Acid Methyl Ester Isolated from the Marine Dinoflagellate Karenia 

mikimotoi. Marine drugs, 18(3), p.138. https://doi.org/10.3390/md18030138 
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6. Rädecker, N., Raina, J.B., Pernice, M., Perna, G., Guagliardo, P., Kilburn, M.R., Aranda, M. and Voolstra, C.R., 

2018. Using Aiptasia as a model to study metabolic interactions in cnidarian-Symbiodinium symbioses. Frontiers in 

physiology, 9, p.214. https://doi.org/10.3389/fphys.2018.00214 

7. Richmond, A. (2006) Handbook of microalgal culture: Biotechnology and Applied Phycology. 

Blackwell Publishing Company. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 هدف کلی: الف( 

 های ماکروسکوپی زیست فناوری جلبک  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Seaweed Biotechnology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   نیاز:دروس پیش 

   عملی  تخصصی  نیاز:هم دروس 

 ۲ تعداد واحد:
 

  عملی-نظری اختیاری

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی   تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش 
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 ادی آشنایی دانشجویان با جنبه های کاربردی و مطالعات بروز درزمینه ماکروجبلک ها بعنوان گروهی از موجودات کار آمد در عرصه تجاری و اقتص

  اهداف ویژه:ب( 

 آشنایی با پتانسیل های ماکروجلبک در سطح تولید انبوه  .1

 آشنایی با روش های نمونه برداری و پردازش ماکروجلبک ها  .2

 روش های بهینه سازی تولیدات ماکرو جلبک ها آشنایی با   .3

 آشنایی با مراحل فراوری و آماده سازی محصولات )با تاکید بر ماکروجلبک های صنعتی، دارویی و...(  .4

 های نظری: مباحث یا سرفصلپ( 

 های ماکروسکوپی  کلیات درباره کاربرد جلبک .1

 های مورفولوژیکی و آناتومیکی آنها( ویژگیمعرفی گروه های مختلف جلبک های ماکروسکوپی )  .2

 های مختلف کشت وتهیه هرباریوم ها: نمونه برداری، آماده سازی، شناسایی، خالص سازی، روشهای مطالعه ماکروجلبکروش .3

 های مختلف استخراج و خالص سازی ترکیبات جلبک های ماکروسکوپی روش .4

،  کاربرد ماکروجلبک ها بعنوان ترکیبات دارویی )اشنایی با متابولیت های کارآمد در حوزه پزشکی نظیر فلورتانن ها، ترکیبات انتی بیوتیکی .5

 دیابت و...( ترکیبات انتی اکسیدان، ترکیبات ضد قارچی، ضد التهاب، ضد سرطان، ضد  

کاربرد ماکروجلبک ها در زیست فناوری محیطی )پاکسازی الاینده های محیطی اعم از آلودگی های نفتی، الاینده های رادیو اکتیو و     .6

 فلزات سنگین( 

ئید ها و  ، کاروتنونی، منبع اسید های چرب غیر اشباعکاربرد ماکروجلبک ها در زیست فناوری غذایی )استفاده به عنوان منا بع پروتئی .7

 رنگدانه های خوراکی، استفاده در صنایع غذایی و تولید نوشیدنی ها، بکارگیری بعنوان خوراک دام، طیور و ابزیان(

کاربرد ماکروجلبک ها در زیست فناوری کشاورزی و کاربرد انها در کنترل زیستی )کنترل بیولوژیک آفات کشاورزی، تولید کودهای زیستی،   .8

 تی جلبکی(تولید هورمون های زیس

 های زیستی )بیودیزل، بیواتانول و......(تولید سوختکاربرد ماکروجلبک ها در   .9

 هاژنتیکی مطرح به منظور بهینه سازی محصولات ماکروجلبک -استراتژی های مولکولی .10

 تولید فراورده ها )هیدروکلوئیدها و ...( •

 فرآوری ماکروجلبک  •

 انواع روش های پرورش جلبک  •

 های عملی: مباحث یا سرفصل 

   های مختلف شناسایی و تهیه هرباریوم و کلکسیون ماکرو جلبکانجام روش .1

 اجرای روش های مختلف عصاره گیری از ماکروجلبک ها  .2

 انجام  روش های جداسازی و خالص سازی ترکیبات اولیه  .3

 انجام روش های جدا سازی وخالص سازی ترکیبات ثانویه  .4

 منابع اطلاعاتی موجودکار با ژرم پلاسم های جلبکی و  .5

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ها استفاده گردد.ها و فیلمبرای آشنایی بیشتر دانشجویان با مباحث و کمک به تفهیم مطالب، سعی گردد تا حد ممکن از تصاویر، کلیپ

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 درصد  40  سال  نیمهای کلاسی در طول فعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ملزومات و تجهیزات کمک آموزشی معمول لازم برای ارائه یک درس نظری.   

 ( فهرست منابع پیشنهادی:  چ
1. Amsler, C.D. 2008. Algal Chemical Ecology.Springer. 

2. Barnabe G. 1990. Aquaculture. Vol. 2. Ellis Horwood Publish. 

3. AndersenR. A. 2005. Algal Culturing Techniques.Elsevier 

4. BhavanathJha, · C. R. K. Reddy, Mukund C., Thakur M.,UmamaheswaraRao. 2009. Seaweeds of India:The Diversity 

and Distribution of Seaweedsof the Gujarat Coast. Springer.215. 

5. LobbanCh. S. , HarrisonP. J. 1997. Seaweed Ecology and Physiology. Cambridge University Presh. 

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Christopher+S.+Lobban%22
http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Paul+J.+Harrison%22
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6. Hillson Ch. J. 1977. Seaweeds: A Color-Coded, Illustrated Guide to Common Marine Plants of the East Coast of the 

United States. Penn State Press. 

7.  Kim, S.K. (2012). Handbook of Marine Macroalgae. Wiley-Blackwell 

8. Pomin, V.H. (2014) Seaweeds: Agricultural Uses, Biological and Antioxidant Agents. Nova Science Pub Inc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 هدف کلی: الف( 

 ییایدر یفناور  ستی در ز  ینیکارآفر عنوان درس به فارسی: 

 Entrepreneurship in marine عنوان درس به انگلیسی:

biotechnology 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  --  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  --  نیاز:هم دروس 

 ۲ تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 3۲ تعداد ساعت: 

 .  کارگاه مجهز به کامپیونر و اینترنت  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Charles+James+Hillson%22
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 با:  انیدانشجو یی آشنا

  یفناور تیریو مد ی نیکسب و کار، کارآفر اندازیاصول و فنون راه •

  یی ایدر ی ستیز هاییمرتبط با فناور المللی نیو ب ی مل ،ی محل ینوآور هایو شبکه  ی صنعت های خوشه •

 ییایدر یفناورستیز نهیدر زم ی و داخل  ی موفق خارج هایدر کشور و جهان به همراه مثال  یی ایدر یفناورستیز کاستراتژی راهنقشه  و  هاپروتکل •

   د یبه خدمات و محصولات جد یی ایدر ی ستیز هایی فناور لیجهت تبد یی ایدر ی ستیز هاییکاربرد علوم و فناور •

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

ب   ی مل  ،ی محل  ینوآور  هایو شبکه  ی صنعت  هایخدمات و محصولات آن، خوشه  ،یی ایدر  یفناورستیز  ی معرف  .1 بازارها  یالمللنیو  با    یو  مرتبط 

   یی ایدر یفناورستیز

a. (ی ستیز  یهاسوخت  ،ی شیو آرا  ی بهداشت  ،یی مواد دارو   رینظ   یی ا یدر  یفناورستیبا انواع محصولات و خدمات منتج از کاربرد ز   یی آشنا ،  

 ،یی غذا  عیدر صنا  یی ایدر  یفناورست یمرتبط با ز  ینوآور  هایو شبکه   ی صنعت  های بازارها، خوشه   نیهمچن  ... ها و  میآنز  ،یی ایمیمواد ش

 سلامت و ... در کشور و جهان(  ،یانرژ ،یپوشاک، کشاورز

 یی ایدر یفناورستیبر ز ی مبتن یکسب و کارها اندازیو راه ی نیو کارآفر ایدر ی وتکنولوژیدر ب ی جهان یگذارهسرمای .2

a. بات یبه عنوان مثال کشف ترک  یگذارهیسرما  ی مختلف شامل نواح  یدر کشورها  یگذاره یسرما  یهاو برنامه  ی عموم  یهایاستراتژ  هی)ارا  

  ییایدر  یفناورستی در حوزه ز  ی نیبا کارآفر  یی آشنا  جادیا  نیمختلف و همچن  یدر کشورها ...  ها و  میز آن  ،ی شیموارد آرا  د،یجد  یی دارو 

 (ی و خارج ی موفق داخل هایبر نمونه ی مبتن

 ییایدر یفناورستیحوزه ز هایتیها و ظرف چالش .3

a. کار بر    یبرا  ازیمورد ن  یهایتکنولوژ  -2  ،یی ایموجودات در  دیتول  -1شامل    ایدر  یفناور  ستی و ز  ی ستیعلوم ز  یهاهی)شناخت ناح

در  ی ابیی توال  رینظ   یی ایموجودات در موجودات  متاژنوم  و  از     -4...    ،دارو، سوخت   ری نظ   یی ایدر  دیمواد جد  -3  ،یی ایژنوم  حفاظت 

 (آن یو بازساز ی ست یتنوع ز ،ی و رفع آلودگ یریجلوگ نگ،یتوریشامل مون یی ایدر یهاطیمح 

 ییایدر یفناورستیدر بخش ز یراه راهبردنقشه  یهاچالش .4

a. (  و  6-، امگا3-امگا دیتول ریموفق نظ  یهاها و مثال لیآن، شناخت پتانس تیو اهم یراه راهبردنقشه  حی)توض... 

 ییایدر یفناورستیمرتبط با بخش ز نیو قوان  ی به منابع دسترس ی دسترس یهاپروتکل .5

 کشورها(  ریاروپا، و سا هیمقررات اتحاد رینظ  گریمقررات د ،ی عمل یها مثال هیو ارا  ایپروتکل ناگو حی)توض .6

 ییایدر یفناورستزی حوزه در بازار و  کار و  کسب طیمح  لیتحل .7

به  ؛یی ایدر  یفناور  ستزی  حوزه در  کار  و   کسب  طمحی  خاص  طور  به و   کلان  و   خرد  کار  و   کسب  طیمح   لیتحل  هایکیبا تکن  انیدانشجو   یی )آشنا .8

عوامل    ریکلان نظ   رگذاریعوامل تاث  نیو ... همچن  رو شیپ  هایکنندگان محصولات، شرکت عیتوز  ه،یکنندگان مواد اول نیبا تام  یی عنوان مثال: آشنا

 و ...(  ی و حقوق  ی ط یمح  ستیفناورانه، ز  ،ی فرهنگ ،ی اجتماع ،یاقتصاد ،ی اسیس

 ییایدر یفناورستیدر بخش ز (EOI یا Entrepreneurial Opportunity Identification) ی نیکارآفر  هایفرصت صیو تشخ  دهیخلق ا .9

  کیبه سمت انتخاب    انیدانشجو  تیو هدا  یی ایدر  یفناورستیدر حوزه ز  نانهیفرصت کارآفر  صیو تشخ   دهیخلق ا  ندی با فرآ  انیدانشجو   یی )آشنا .10

 هر دانشجو(  یفرصت برا ای دهیا

 ییایدر یفناورستیفناورانه در بخش ز یدر نوآور تیعوامل موفق ی معرف  .11

  ی وتکنولوژیدر ب  ی نیکارآفر  یها  ی ژگیاز علم به بازار و و   ینوآور  ری مس  حیرشد آن، توض  زانیو م  ایدر  یوتکنولوژیموجود در ب  ه یسرما  حی)توض .12

 ( ایدر

 ییایدر  یفناورستیبر ز  ی مبتن (NPD یا New Product Design) دیو توسعه محصول جد ی طراح  ندیبا فرآ یی آشنا .13

 یی فرصت شناس  ای  دهیا  تیبا محور  دیمحصول جد  دیو تول  ی معطوف به طراح  د یو توسعه محصول جد  ی کارآمد طراح  هایک ی از تکن  ی کی)آموزش   .14

 هر دانشجو( یشده برا

 ییایدر یفناورستیدر بخش ز (BMیا  Business Model) کار و  کسب  هایمدل ی معرف  .15

 نی. همچنیی ایدر  یفناورستیز  هایتیبر قابل  ی کارآمد مشابه مبتن  هایمدل   ریسا  ای  اوستروالدر  کار  و   با عناصر و ابعاد مدل کسب  یی آشنا  جادی)ا .16

 در جلسات گذشته(  هشد یی و فرصت شناسا دهای کار و  مدل کسب نیتدو  یدر راستا انیدانشجو تیهدا

 ت( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  
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 درصد  30    ی هفتگ فیتکال، ارزشیابی مستمر

 درصد  40                                            پروژه

 درصد  30                       سالآزمون پایان نیم

 ث( فهرست منابع پیشنهادی:  

 .صفحه 446. انتشارات نگاه دانش. ی نیکارآفر ی . مبان1398م.،  ی انیس.م.، احمدپور دار ،ی میمق .1

 .صفحه 224نور،  ی. انتشارات آوای نیکارآفر ی . مبان1394ق.ع.،  ، یط.، دلفان آذر ،ی پ.، پناه ،ی سی بن .2

 ..اصول ومبانی کارآفرینی،انتشارات کیا1389سعیدی کیا،م.،  .3

 .. کارآفرینی. انتشارات پژوهشکده اموراقتصادی1386هزارجریبی، ج.،  .4

5.  NicolopoulouK., Karatas-OzkanM., Janssen F., Jermier J.M., 2016. Sustainable entrepreneurship and social innovation. 

Taylor & Francis. 

6. BurnsP., 2016. Entrepreneurship and small business. Palgrave Macmillan Limite. 
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